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Deneyim ve Yenilik

YASKAWA, yaklasik 100 yildir makine
Uretimi ve endustriyel otomasyon

icin mekatronik trtnler Gretmekte ve
saglamaktadir. Standart Griinlerinin yani
sira 6zel ¢6zumleri de, Gstiin kalite ve
dayanikhlk ézellikleriyle taninmaktadir.

YASKAWA,; invertér siriiciiler, servo
slirticliler, makine kontrolorleri, orta
gerilimli invertérler ve endiistriyel
robotlarin tretiminde global liderlerden
biridir. 1915 yilinda kurulan YASKAWA,
makinelerin ve sistemlerin Gretkenligini
ve verimliligini optimum diizeye getiren
UrGin yeniliklerini piyasaya stirerek
hareket kontroll ve sirici teknolojisinde
lider olmustur.

YASKAWA Eschborn, Almanya

YASKAWA, yilda 1,8 milyondan fazla invertor
Uretmektedir. Bu sayl g6z 6nUne alindiginda,
YASKAWA diinyanin en buyUk invertdr
Ureticilerinden biridir.

Dahasi, yilda 800.000'den fazla servo motor
ve 20.000 robot Uretimiyle YASKAWA,
madencilik, ¢elik, makine araglari, otomotiv,
paketleme, dograma, tekstil ve yari iletken
gibi farkli sektorlerdeki strticti otomasyon
prosesleri igin gok sayida Urln sunar.

Makine Uretimi ve endUstriyel otomasyonun
tim alanlarinda kullanimakta olan YASKAWA
teknolojisi, Ustln performans ve kalite
ozellikleriyle taninmaktadir.

Nerede Olursaniz Olun Yerel Destegimiz
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YASKAWA Servo Teknolojisi —
Mekatronik Alaninda Bir Basari Oykusu

Mekatronik gegcmisi, YASKAWA'nin gelisimiyle yakindan iligkilidir.
Japon teknoloji firmasi, neredeyse 50 yil 6nce Minertia DC servo
motor ile gelismis teknolojisini kanitiamistir. Klasik motorlara
kiyasla 100 kat daha hizli bir yanit hizina sahip bu efsanevi motor,
devrim niteliginde bir fikir olan dogrudan motor rotoru Gzerine bir
iletken yerlestirmeye dayanmaktaydi.

1966 yilinda, yiksek kapasiteli ik DC servo motor olan cup
motorun gelistiriimesiyle YASKAWA, pazari bir kez daha ileriye
tasimis oldu. Bdylece ik kez, ¢ok sayida yuksek hassasiyetli
sUrdcU piyasada bulunabilir hale geldi.

YASKAWA, yeni teknolojiyi ileriye tasimanin yani sira "mekatronik”
terimini de dunyaya tanitti. Mekatronik, elektronik ve bilisim
teknolojisiyle birlikte mekanigi de kullanarak makinelerin
performansini gelistirir. Mekatronik, 1972 yilindan bu yana
YASKAWA'nIn tescilli ticari markasidir.

Sigma-5 Servo Surtcu Serisi, bu yenilik gelenegini
surdirmektedir. YASKAWA'nin servo teknolojisi, genis bir guc
araligini ve ¢ok sayida endustriyel uygulamayi kapsamaktadir.
3,3 W degere sahip Sigma-5 mini ile baglayan seri, 55 kW
degerindeki Yiksek Kapasiteli Sigma-5 motorlara ve surlcUlere
kadar uzanir.
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Sigma-5'e Genel Bakis

Hassas, olceklenebilir ve son derece dinamik:
YASKAWA Sigma-5 Servo Siricu Serisi

YASKAWA Sigma-5 Servo SurlicU serisi, standart
doéner motorlarin yani sira, lineer ve doner direct
drive'lar ve lineer slider’lar sunar. Cok cesitli
surlicy sistemleri; kompakt boyut, yiksek
dinamik, ytksek verimlilik, daha az bakim ve Ustin
gUvenilirlik agisindan tim pazar gereksinimlerini
karsilar.

Sigma-5 serisinin en etkileyici 6zelligi ise, en

kisa pozisyonlama sUresine ek olarak standart
UrUnlerde 10 nm'ye kadar pozisyonlama
dogrulugu sunmasidir. Unlti YASKAWA otomatik
ayar fonksiyonlari, ylksek dinamik performansli
bir makinede iki saatten daha kisa stirede
eksiksiz servo eksen kurulumu saglar. Piyasada
bulunmakta olan diger ¢dzimlerde ise bu sure
sekiz saatin Uzerindedir.

Kisacasi Sigma-5, ylksek hizli, sorunsuz,
vibrasyonsuz calisma ve kolay baslatma ile hassas
pozisyonlama sunar.

Sonug: Daha kisa déngu suresi — maksimum Urin
hacmi, daha ytksek Urtn kalitesi, daha yUksek
makine asinma direnci, daha kisa ilk kurulum
sUresi, daha az kullanim 6mri maliyeti.

Servo Motorlar

SERVOPACK'LER

Lineer Motorlar

Linear Slider'lar

Kutudan Ciktigi Anda Kullanilabilir Cézimler

Programlama Yazilimi
Hareket Kontrol Céziimleri

Esnek Baglanti Se¢cenekleri

YASKAWA SIGMA-5 SERISI

__F I'l".i!l.ﬁh_.:‘ﬂ'ﬂ A

SEAVOPAC K



Sigma-5 icin Bes Neden

YASKAWA Sigma-5 Servo Siirticii serisi, miilkemmel
performans ve Ustiin verimlilige sahip ¢ok sayida uyumlu
bilesen sunar.

@ ®® O 6

Kapsamli Motor ve Siiriicui Giic Aralig:

Genis gli¢ aralig
P 30 W degerinden dustk, kompakt motorlar
P 15 kW degerine kadar dislk ve orta atalette

motorlar

Performans Yoluyla Tasarruf

Daha az uretim maliyeti
P 1,6 kHz hiz gevrimi bant genisligi
P> Daha kisa settling time, daha kisa

pozisyonlama suresi, daha yuksek UGrln
hacmi

Ek sogutma gerekmez

P> Kapasite disUmU olmadan O - 55 °C ortam
sicaklgi

Giivenlik Ozellikleri

P 55 kW degerine kadar ylUksek kapasiteli motorlar

P 7500 N degerine kadar glice sahip demir
cekirdekli ve demir ¢ekirdeksiz lineer motorlar

Enerji tasarrufu ve daha yiiksek verimlilik

P Siricl boyutunda blylme olmadan yUksek
tepe tork, cabuk hizianma

P Hafif mekanik

Daha ylksek performans
P 3 -5snigin %350 asin yik

P Ylksek tepe tork, cabuk hizlanma

Zorunlu yasal guvenlik standartlarinin sorunsuz entegrasyonu

> STO fonksiyonu, tim Sigma-5 serisi servo
sUrlculerde varsayilan olarak bulunmaktadir.

P SS1, SS2 ve SLS glvenlik fonksiyonlari,
SGDV-0OSAO01A glvenlik modult kullanilarak
entegre edilir.

Uretiminizdeki Kalite ve Giivenilirlik

Mikemmel Uretim kalitesi

> Gelismis anti vibrasyon kontrol(

> En yiksek pozisyonlama dogrulugdu igin devir
basina 1.048.576 puls ile yuksek ¢ozUnurlOKIU
Enkoderler

Hizh ve basit kurulum

Gelismis otomatik ayar, tek parametreli ayar

Kullaniimakta olan 8.000.000'dan fazla servo
sistem

P> Daha ylksek makine guvenilirligi, daha az
servis ve bakim maliyeti, daha az aksama
suUresi

P Daha hizli devreye alma — uygulamalarin %80'i igin ayarlama gerekmez



Kapsamli Gug Aralig

Gelismis Uriin Serisi

2012 yilindan bu yana YASKAWA'nin servo siiriicl serisi daha
da genislemistir. YASKAWA, 3,3 W degerindeki ultra kompakt
Sigma-5 mini ile baslayip 55 kW degerindeki yiksek giicli
Yiiksek Kapasiteli Sigma-5'e kadar uzanan serisi ile etkileyici
olciide genis bir gli¢ araligi saglar.

Genis GUg Araligi

Sigma-5 Mini Sigma-5 Standart Yuksek Kapasiteli
Sigma-5

N

Kapasite: 3,3 - 30 W
En kicUk boyutlardaki

yUksek dinamik ve Kapasite: 50 W - 15 kW
hassasiyete sahip YUksek dinamik ve dogruluk, hizl
uygulamalar igin. pozisyonlama ve mikemmel ¢oklu YUksek kapasiteli AC servo
eksen senkronizasyonuna sahip surdcu, 55 kW'a kadar
uygulamalar igin. Sigma-5 Serisi igin uyumlu bir
genisletmedir.
Sigma-5 Lineer Motorlar Doner Motorlar ve Direct Drive'lar

Kapasite: 12,5 - 2.250 N (7.500 N tepe) 6.000 dev/dk degerine kadar hiz ve 700
Yillarca kullanim sonrasinda mikemmel Nm degerine kadar tork ile AC firgasiz servo
dayaniklilik, gtvenilir ve surekli performans. motor serileri.

Direct drive'lar (0,02 - 3 kW), ylksek atalet.

YASKAWA SIGMA-5 SERISI



SGMMV SGMAV SGMEV SGMVV
(Diisiik Atalet, (Diisiik Atalet, (Diisiik ve Orta Atalet, (Distik Atalet,
Cok Diigiik Kapasite) Diigiik Kapasite) Diigiik Kapasite, opsiyonel Yiiksek Kapasite)
maks. 6.000 dk' maks. 6.000 dk-' 1P67) maks. 2.000 dk'
33-30W 50 - 1.000 W maks. 5.000 dk" 22 KW - 55 KW

140 - 537 Nm (Nominal Tork)
350 - 1182 Nm (Tepe Tork)

100 - 1.500 W
0,318 - 4,77 Nm (Nominal Tork)
0,955 - 14,3 Nm (Tepe Tork)

0,0105 - 0,0955 Nm (Nominal Tork)
0,0263 - 0,286 Nm (Tepe Tork)

0,159 - 3,18 Nm (Nominal Tork)
0,477 - 9,55 Nm (Tepe Tork)
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SGMJV

(Orta Atalet,
Diisiik Kapasite)
maks. 6.000 dk'
50-750 W

0,159 - 2,39 Nm (Nominal Tork)
0,557 - 8,36 Nm (Tepe Tork)

SGMGV

(Orta Atalet,

Orta Kapasite)
maks. 3.000 dk’
300 W - 15 kKW

1,96 - 95,4 Nm (Nominal Tork)
5,88 - 224 Nm (Tepe Tork)

SGLGW

(Cekirdeksiz Tip,
Standart giicte
manyetik yollarla)

12,5 - 750 N (Nominal Giig)
40,0 - 3.000 N (Tepe Giig)
4 - 5 m/sn (Tepe Hiz)

SGTMM
(Sigma-Trac-p)

3,5 - 7 N (Nominal Giig)
10 - 25 N (Tepe Giig)

SGLGW

(Cekirdeksiz Tip,
Yiiksek glicte
manyetik yollarla)

57 - 255 N (Nominal Giig)
230 - 1.080 N (Tepe Giig)
4,2 m/sn (Tepe Hiz)
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SGMSV
(Dusiik Atalet,
Orta Kapasite)
maks. 6.000 dk’
1 kW - 5 kW

SGLFW

(F tipi Demir Cekirdekli)
25 - 2.250 N (Nominal Giig)
86 - 5.400 N (Tepe Giig)
2,3 - 5 m/sn (Tepe Hiz)

3,18 - 15,8 Nm (Nominal Tork)
9,54 - 47,6 Nm (Tepe Tork)

SGLTW

(T tipi Demir Gekirdekli)
130 - 2.000 N (Nominal Giig)
380 - 7.500 N (Tepe Giig)
2,5 - 5 m/sn (Tepe Hiz)

SGMCS

.,49’
i
SGLC

17 - 180 N (Nominal Giig)
60 - 840 N (Tepe Giig)
4,0 m/sn (Tepe Hiz)

SGMCS

SGTMF
(Sigma-Trac-MAG)
90 - 200 N (Nominal Giig)
270 - 720 N (Tepe Giig)

SGT-O-Linear Slider

80 - 1.120 N (Nominal Giig)
220 - 2.400 N (Tepe Giig)

(Diigiik kapasiteli)

5 - 15,8 Nm (Nominal Tork)

6 - 105 Nm (Tepe Tork)

150 - 200 dev/dk (Nominal Hiz)
250 - 500 dev/dk (Maks. Hiz)

Orta kapasiteli)

15,8 - 200 Nm (Nominal Tork)
135 - 600 Nm (Tepe Tork)
150 dev/dk (Nominal Hiz)

300 dev/dk (Maks. Hiz)



Ustiin Performans

Performans Yoluyla Tasarruf

Sigma-5 SERVOPACK!'ler, 1,6 kHz degerindeki sinifinin en iyisi frekans yaniti ile settling time ayarini 4
msn'nin altina indirebilir. Ornegin, 50 msn settling time ayarina sahip standart bir sisteme kiyasla Sigma-5
bilesenleri Gizerine kurulu bir Alma ve Yerlestirme tinitesi 6nemli miktarda para tasarrufu saglayabilir.

Servo Adjustment Example

A

/\ <«— Position Error
/ N\
/

Reference Speed

Postioning Completed

[ T

R

Daha kisa Settling Time ayan gelirinizin artmasini saglar

50 msn Settling Time ayari ile Aima ve Yerlestirme Ornegi

Siire/

Eksen Uzunlugu | Hareket | Yerlesme | Hareket | Yerlesme Parca/Dakika| Parca/Saat | Fiyat/Parca | Gelir/Saat

Parca

X =200 mm 0,5sn 0,05 sn 0,5sn 0,05 sn | | | |
X =200 mm 0,2 sn 0,05 sn 0,2 sn 005sn  16sn 375 2250  01€  22500€
Toplam 0,5sn 0,1sn 0,7 sn 0,1sn | | | |

4 msn Settling Time ayari ile Aima ve Yerlestirme Ornegi

Siire/

Eksen Uzunlugu | Hareket | Yerlesme | Hareket | Yerlesme Parca/Dakika| Parca/Saat | Fiyat/Parca | Gelir/Saat

Parca
0,004 5 0,004 sn | | | |
0,004 sn 0004sn 1,416sn 4237 2542  01€  25424€
Toplam 05sn  0008sn  07sn  0,008sn | | | |

Gelir/ Gelir/Yil:

Gelir/Saat: Gelir/16 Saat: 5 Giin:

29,24 € 467,84 € 2-339’20 € 1 1 6-690,00 €

YASKAWA SIGMA-5 SERISI



Sigma-5 iceren Cozimler

Zorlu Uygulamalara Acik

YASKAWA, cok sayida uygulama icin ekipman saglar ve tim miihendislik tasklarinda
destek sunar. Boylece YASKAWA, genel tasklar ve karmasik otomasyon gérevleri igin
mikemmel ¢c6zimu bulur.

Genel tasklar icin cozamler

Kutudan ¢iktidr anda kullanilabilir YASKAWA
¢dzUmlerinin avantajlari, hizli ve kolay kurulum
ozelligi ve konfiglrasyon zahmeti olmamasidir.
C6zUmU yukseltmek istemeniz durumunda,
tlm Sigma-5 sistemi herhangi yeni bir task icin
kullanilabilir.

Mevcut ¢ozimler:
P Gantry

> Alma ve Yerlestirme

P Beam

Ozel ¢oéziimler

YASKAWA, karmasik 6zel otomasyon
¢ozUmleri icin eksiksiz Sigma-5 sistemi ve tUm
kullanim émri asamalarinda destek saglar.
Sigma-5 serisi, 3,3 W gibi dUsUk degerlere
sahip kicuk ve kompakt tasarimlardan

55 kW degerindeki muazzam glce kadar
muUkemmel ekipman sunar. Desteklenen

cok sayida haberlesme arabirimi ile Sigma-5
serisini meveut makinelere baglayarak, modern
Sigma-5 bilesenlerinin verimililik 6zelliklerinden
faydalanmak son derece kolaydir.




Sigma-5 serisi, genel standartlara uygun olarak tasarlanmistir.

Fieldbus Haberlesme

Coziumiiniizle Baglanti Kuruyoruz

Sigma-5 sirticiiler, neredeyse tiim endiistriyel haberlesme

standartlarina aciktir. Belirli bir fieldbus haberlesmesi saglamak igin
tek yapmaniz gereken, “Takilabilir Tip Haberlesme Opsiyon” modiilii
yiklemek ve takmaktir.

Haberlesme modullini servopack'ler ve motorlarla birlikte
kullanmak icin takip calistirmak yeterlidir. Bu hem mevcut
isletmelerde ve makinelerde hem de yeni tasarlananlarda
gegerlidir. Genis haberlesme standardi destegi, daha fazla
esneklik saglar.

10

Haberlesme Tiirii

Sigma-5
mini

Sigma-5

Yiksek
Kapasiteli
Sigma-5

Mechatrolink I

Mechatrolink 11l

PROFINET

DeviceNet

EtherNet/IP *

Modbus TCP/IP *

Powerlink

EtherCAT

CANopen

Analog gerilim

—
Dem

Puls katar
- T l “ MP Kontrolr MP2600iec ile
g
i
CANopen EtherCAT. ~
Technology Group
H MECHATROLINK ;'B'WEMR

YASKAWA SIGMA-5 SERISI



Evrensel Geri Besleme Opsiyon ModulU

Cok Sayida Harici Enkoder Tipi ile Kontrol
Otomasyonu

Sigma-5 servo siiriiciiler icin Evrensel Geri Besleme Opsiyon Modiilii (SGDV-OFB01A),
Ucilincu parti satici enkoderlerinin kontrol ¢gevriminde kullaniimasini saglar.

Evrensel Geri Besleme Opsiyon Moduld, SERIAL
ve SIN/COS arabirimlere sahip enkoderleri
destekler. Ayrica, mekanik sistemden, érnegin,
yUk gibi bir bilgi gerektiginde hiz ve pozisyon
cevrimleri icin ek geri besleme olarak caligir (Gift
cevrim islevselligi).

Evrensel Geri
Besleme
Opsiyon
ModUild

Servo Motor Glg Kablosu —

Enkoder Kgblosu

Doner Servo Motor N

Harici Enkoder
(Kullanicr tarafindan saglanir)

Evrensel Geri Besleme Modulu icin Sistem Konfiglirasyonu

Sigma 5 Geri Besleme Opsiyon
Kartlari

> SGDV-OFBO1A
Sin/Cos, Serial enkoderler
(ENDAT, HIPERFACE)

b SGDV-OFB0O3A
A quad B enkoderler

> SGDV-OFB0O4A
Resolver

11



Islevsel Glvenlik

Hareket Halinde Gtivenlik

Makine parcalari, operatorler ve bakim islemlerini gerceklestiren personel icin biiyuk bir
tehlike kaynagi olusturmaktadir. Devreye alma, kurulum modu, sorun giderme sirasinda
ve operatér veya bakim personelinin makineye yaklasmasi gerektiginde giivenli makine

durumlar gerekir.

Sigma-5 serisi servo surdctler icin guvenlik moduli SGDV-OSAOQ1A,
gUvenli ve uygun maliyetli otomatik hareket uygulamalari gerceklestirmenizi
saglar.

I Sigma-5 servo surlicl islevsellidi, zorunlu yasal glvenlik standartlarinin
sorunsuz bir sekilde entegre edilmesine olanak verir.

> STO fonksiyonu, tim Sigma-5 serisi servo sirlicllerde varsayilan
olarak bulunmaktadir. SS1, SS2 ve SLS giivenlik fonksiyonlari, SGDV-
OSAO01A guvenlik modUli kullanilarak entegre edilir.

EN ISO 13489 1:2008 “Makine glvenligi — Kontrol sistemlerinin glvenlikle
ilgili parcalan” standardinin ytrGrlige girmesiyle birlikte, givenli makinelerin
yapimi artik performans seviyesine (PL a — e) veya glvenlik butunlugu

seviyesine (SIL 1 — 4) gbre degerlendirilecektir. Degisken hizli strtculer icin
guvenlikle ilgili fonksiyonlar IEC 61800-5-2 standardinda tanimlanmaktadir.

Tanim Standart Performans
Guvenlik Bitinliga  |EC 61508 SIL2

Seviyesi IEC 62061 SILCL2
Performans Seviyesi  EN ISO 13849-1 PL-d

islevsel Giivenlik IEC 61800-5-2 STO/SS1/SS2/SLS

12 YASKAWA SIGMA-5 SERIS|

Gulvenli Tork Kapall (STO)

Gulvenli Durdurma 1 (SS1)

Speed monitoring

Guvenli Durdurma 2 (SS2)

Speed monitoring

Position
monitoring

Guvenli Sekilde Sinirlandirimis Hiz (SLS)

/Speed monitoring




Hareket Kontroloru

Baska Bir Surucuden Daha Fazlasi...
Sinifinin En lyisi Makine Kontrolor Modiili

Kontrolér/servo kombinasyonu, standardize edilmis programlama saglar. Tek eksenli MP2600iec,
uygulamalarin standart IEC61131-3 programlama ortami olan MotionWorks IEC icinde tek eksenli kontrolden
cok eksenli kontrole kadar 6lgeklendiriimesine olanak verir. Dahili Ethernet/IP ve Modbus/TCP (master ve
slave) cogu PLC'ye ve genisletilmis G/C'ye baglanir.

Siiriiciideki IEC. MP2600iec Hareket —
Kontrolor Modulu

P> Tek bir yazilm platformu (MotionWorks IEC), uygulamalarin

standart IEC 61131-3 ortami iginde tek eksenli kontrolden MOVES WITH STANDARD PLCOPEN FUNCTION

cok eksenli kontrole kadar dlgeklendiriimesine olanak verir BLO0KS

t

> Motion Works IEC'deki PLCopen fonksiyon bloklari
programlamay! kolaylastirr

> Diagnostik web sunucusu saha bakim slresini kisaltir BLENDED MOVES

P> Opsiyonel OPC sunucusu, HMI baglantisi veya veri toplama ! WHLEN-MOTON

saglar

GEAR
Molie '
@
Oll0/Norks: iEc -
SPEED
FOLLOWER
odbus T
FOLLOWER
SYNCHRONIZED
(]
CAM
CAM DISK
TABLE OF MOTION COORDINATES
(€]
90° 180 270" 360
_n.n.n. MASTER ENCODER INPUT (STANDARD)

13



Uretiminizdeki Kalite

Vibrasyon Bastirma Olmadan Vibrasyon Bastirma ile

Ortaya
Cikan Ortaya Gikan
islenmis islenmis

Parga Parca

Servo ayari olmadan ve yik degisiklikleriyle bile, atalet yik momentinin 20
katina kadar degerlerle salinimsiz ve vibrasyonsuz strtis mumkudndur.

Settling time: 100 to 150 ms.

Referans filtre ve geri besleme kazanim ayari fonksiyonlari, optimum ayar
performansi icin yeni bir otomatik ileri besleme kazanim ayarina sahiptir.
Surttinme kompanzasyonu fonksiyonu, makine 6zellikleri Gzerindeki
strtinme etkisini otomatik olarak ortadan kaldirir.

Settling time: 10 ms.

ince ayar, makine performansini maksimuma cikarabilir.

Settling time: 0 to 4 ms.

14




Kolay Kurulum

Sigma-5 Serisi lle Yasaminizi Kolaylastirin

Sigma-5 Serisi, servo ¢cé6ziimiiniiz i¢in kolay ve hizli bir sekilde
ayar yapmanizi saglar. Dolayisiyla zamandan ve paradan tasarruf
edersiniz.

Yazilim Kurulum Sihirbazi

Ambalajin Acilmasi

Kablo baglantisi kontrol

fonksiyonu Kurulum ve Kablo
Baglantilarinin Yapilimasi

SigmaWin+ kablo baglantisi kontrol fonksiyonu,
tek bir islemle kablo baglantilarinizi kontrol eder.

Temel Parametre Ayari

Sihirbaz egliginde girisle basit parametre ayari

izleme fonksiyonu

Ayar durumunun gercek zamanli olarak izlenmesi, \/

anlik izlemeyi kolaylastirr.

Deneme Calistirmasi

Baslatma ve daha verimli \/

calistirma icin ¢ok sayida

kullanigh fonksiyon! Kazanim ve Filtre Ayarinin
Yapilmasi

Atalet momenti, dinamik frenleme direnci vb. gbz (Ince Ayar)

Onudne alinarak uygulamaniz igin optimum se¢im \/

Bakim

Calistirma

Alarmin olasi nedenlerini tahmin eden ve 6nerilen
dUzeltici faaliyetleri aninda gdrintuleyen alarm
diagnostik fonksiyonu ile daha hizli sorun giderme.

15



¥ YASKAWA

YASKAWA Europe GmbH
Sdricller ve Hareket Bolimi
Hauptstr. 185

65760 Eschborn

Almanya
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Sigma-5 Serisi CE sertifikall, cULus
onayl ve RoHS uyumludur.
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