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• Definiert max. zulässige Einzelachsgeschwindig- 
keit der Roboter-, Basis- und Stationsachsen 

• Definition von bis zu 32 Bedingungsdateien

• Mit Stillstandüberwachung (wenn 0°/s als maximale 
Geschwindigkeitsbegrenzung eingestellt ist)

Manipulator passt nicht die Achsgeschwindigkeit 
der definierten Geschwindigkeit der ausgewählten 
Daten an. Für jede einzelne Roboterachse kann 
eine separate maximale Einzelachsgeschwindig- 
keit definiert werden.

Einzelachsgeschwindigkeits-
überwachung

V/max in Grad/s

Bei Überschreitung der zulässigen 
Achsgeschwindigkeit wird der 
Manipulator gestoppt und ein 
ALARM wird ausgegeben.

Funktionen (Beispiele)

• Definiert Arbeitsräume, in denen sich der Roboter  
frei bewegen darf 

• Berücksichtigung der gesamten Kontur des  
Roboters und des Werkzeugs

• Echtzeitwiedergabe der Roboterposition auf der 
Teachbox

• Definition von bis zu 32 Bedingungsdateien

• Es können je nach Kontur mehrere Bereiche 
gleichzeitig aktiviert werden

Sicherheitsbereichs- 
begrenzung

Sichere Bereiche 
können definiert werden ...

A ... die der Manipulator 
nicht verlassen darf.

B ... in die der Manipulator 
nicht eindringen darf.

C … als Grenzen,  
z.B. endlos lange Wände/ 
Schrägen.

Will der Manipulator 
einen definierten Raum  
verlassen, wird dieser 
unverzüglich durch die  
FSU gestoppt! 
(Unabhängig von der 
Geschwindigkeit)

• Definition von bis zu 5 Hüllkurven für jedes Werkzeug

Das komplette Werkzeug muss von den Hüllkurven 
umschlossen werden.

Hüllkurve wird aus einem 
zylindrischen Mittelteil 
und einer Halbkugel an 
den Enden des Zylinders 
gebildet.

Zylinder

Halbkugel

A

B

C

Funktionale Sicherheitssteuerung (FSU)

• Definiert zulässigen Bewegungsbereich  
für jede Roboter-, Basis- und Stationsachse 

• Definition von bis zu 32 Bedingungsdateien

Einzelachsbereichs-
begrenzung

Sicherer Bereich
Maximalwert

0° Bezugspunkt
Grundstellung des Roboters  
(Home Position)

Maximaler 
Bewegungsbereich

Minimalwert



• Geschwindigkeit des Tool Center Points (TCP) 
wird limitiert und überwacht. Ist kein TCP definiert,  
wird der Flange Center Point (FCP) limitiert und 
überwacht.  

• Definition von bis zu 32 Bedingungsdateien

• Mit Stillstandüberwachung

Sicherheitsgeschwindig-
keitsbegrenzung

• Überwachung der Winkellage des Werkzeugs  
im Raum und Sicherstellung, dass die  
Werkzeugausrichtung innerhalb der definierten  
Beschränkung des Kegels Ra bleibt

• Definition von bis zu 32 Bedingungsdateien

Werkzeugwinkel- 
überwachung

Werkzeugwechsel- 
überwachung

• Überwachung, dass für jede Bewegungsinstruktion 
im Roboterjob das richtige Werkzeug verwendet 
wird 

• Definierung von bis zu 16 verschiedenen  
Werkzeugen pro Roboter möglich

Teach Modus überwacht, ob das angewählte 
Werkzeug mit dem tatsächlich  verwendeten 
Werkzeug übereinstimmt.

Zu beachten

Maximal:

3 externe Achsen 
bei 6-Achs-Robotern

Maximal:

2 externe Achsen 
bei 7-Achs-Robotern

Maximal:

16 Werkzeuge 
pro Roboter

Winkelgrenze Ra

Laserkopf

Maximale
Neigung des 
WerkzeugsLaserstrahl

Referenz-Winkel
Rx, Ry und Rz

Tool 
Center Point

Flange 
Center Point



• Nur im Safety Mode können Einstellungen  
der FSU vorgenommen werden

• Safety Mode ist mit editierbarem Passwort 
geschützt

Safety Mode

Ansteuerung der FSU-Funktionen

• Aktivieren / Deaktivieren der Sicherheitsfunktionen über 
binäre Ansteuerung (8 Eingänge), 2-kanalig ausgeführt 

• Frei definierbare Binärmuster für Aktivierung der  
Funktionen 

• Aktivierung mehrerer Einzelfunktionen gleichzeitig möglich

• Aktivierung mehrerer  Achs- und Bereichsbegrenzungen 
untereinander gleichzeitig möglich

• Vergabe von  bis zu 8 2-kanalige sicheren Ausgängen 
möglich (Jeder sichere Ausgang kann nur einmal  
vergeben werden)

• Optional über ProfiSafe oder Ethernet IP Safety  
ansteuerbar (max. 64 Ein- und Ausgänge*)

* Momentan nur DX200 Steuerung

CRC-Code (Prüfsumme)

• Die Robotersteuerung erstellt für alle Sicherheitsrelevanten 
Daten und  Funktionen eine eigene Prüfsumme (CRC-
Code). Diese wird bei jeder Änderung der Werte und Ein-
stellungen neu berechnet und mit dem Änderungsdatum 
gespeichert. 

• Diese Funktion ist unter anderem dazu gedacht, eventuelle 
Einstellungsänderungen schnell und einfach zu überprüfen 
und zu dokumentieren. 

• Die Prüfsumme ist in den individuellen Datensicherungen 
der FSU-Funktionen und Systemordnern gespeichert.

Darstellung der  
Prüfsumme 

auf der Teachbox
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Alle Maße in mm

Technische Änderungen vorbehalten | Maßstäbliche Daten  
können unter robotics@yaskawa.eu.com angefordert werden
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