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Precauciones de seguridad

@ Informacion de seguridad

Para evitar lesiones personales y dafos en el equipo, en este documento se
emplean las palabras sefal siguientes para indicar las precauciones de
seguridad. Las palabras sefial se utilizan para clasificar los riesgos y el grado de
danos o lesiones que pueden ocurrir si un producto se utiliza incorrectamente.
La informacion marcada como se muestra mas abajo es importante para la
seguridad. Lea siempre esta informacion y respete las precauciones indicadas.

A PELIGRO

¢ Indica precauciones que, de no respetarse, pueden causar con
probabilidad la muerte, lesiones graves o incendios.

/\ ADVERTENCIA

¢ Indica precauciones que, de no respetarse, podrian causar la muerte,
lesiones graves o incendios.

A\ AVISO

¢ Indica precauciones que, de no respetarse, podrian causar lesiones
bastante graves o leves o incendios.

¢ Indica precauciones que, de no respetarse, podrian causar dafios
materiales.
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@ Precauciones de seguridad que deben observarse siempre
B Precauciones generales

A\ PELIGRO

e | eay comprenda este manual para garantizar el uso seguro del
producto.

Mantenga este manual en un lugar seguro y practico para poder
consultarlo cuando sea necesario. Asegurese de que se proporciona
al usuario final del producto.

No retire tapas, cables, conectores ni dispositivos opcionales cuando
la alimentacién al SERVOPACK esté activada.

Riesgo de descarga eléctrica, fallo de funcionamiento del producto o
quemaduras.

/N\ ADVERTENCIA

Utilice una fuente de alimentacion con especificaciones (nimero de
fases, tension, frecuencia y tipo de CA/CC) apropiadas para el
producto.

Riesgo de quemaduras, descarga eléctrica o incendio.

Conecte los terminales de tierra del SERVOPACK y del servomotor a
polos de tierra en conformidad con los cédigos eléctricos locales
(10 Q@ o menos para un SERVOPACK con una fuente de alimentacion
de 400 V CA).

Riesgo de descarga eléctrica o incendio.

No intente desmontar, reparar ni modificar el producto.

Riesgo de incendio o fallo.

La garantia del producto se anula silo desmonta, repara o modifica.
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/A AVISO

* Los disipadores SERVOPACK, las resistencias regenerativas, las
resistencias externas de freno dinamico, los servomotores y otros
componentes pueden estar muy calientes mientras que la
alimentacion esta activada e inmediatamente después de que se
desactiva. Tome las medidas adecuadas, como la instalacion de tapas,
para que las manos y piezas, como cables, no entren en contacto con
componentes calientes.

Riesgo de lesiones por quemaduras.

Para una fuente de alimentacién de 24 V CC, utilice un dispositivo de
fuente de alimentacion con aislamiento doble o aislamiento reforzado.
Riesgo de descarga eléctrica.

No dafie, tire de, ejerza fuerza excesiva, coloque objetos pesados en
ni pince los cables.

Riesgo de fallo, dafio o descarga eléctrica.

La persona que disefia el sistema que utiliza la funcion de seguridad
Corte de corriente de circuitos fijos debe conocer todas las normas de
seguridad y comprender la totalidad de las instrucciones del presente
documento.

Riesgo de lesiones, dafios en el producto o dafios en la maquina.

No utilice el producto en un entorno expuesto al agua, gases
corrosivos, gases inflamables ni en la proximidad de materiales
inflamables.

Riesgo de descarga eléctrica o incendio.

NOTA

No intente utilizar un SERVOPACK ni un servomotor dafiados o a los
que les falten piezas.

Instale circuitos externos de parada de emergencia que corten la
alimentacién y que paren inmediatamente el funcionamiento cuando
se produzca un error.

En lugares con condiciones de alimentacion inestables instale los
dispositivos de proteccion necesarios (como reactancias CA) para
garantizar que la alimentacion de entrada se suministre dentro del
rango de tension especificado.

Riesgo de dafios en el SERVOPACK.

Utilice un filtro de ruido para minimizar los efectos de interferencias
electromagnéticas.

Los dispositivos electrénicos utilizados cerca del SERVOPACK pueden
ser afectados por interferencias electromagnéticas.

Utilice siempre un servomotor y SERVOPACK en una de las
combinaciones especificadas.

No toque un SERVOPACK ni un servomotor con las manos mojadas.
Riesgo de fallo del producto.

ES-3



B Precauciones para el almacenamiento

A\ AVISO

¢ No coloque una carga excesiva en el producto durante el
almacenamiento. (Siga todas las instrucciones de los embalajes).
Riesgo de lesiones o danos.

N

¢ No instale ni almacene el producto en los lugares siguientes.
Lugares expuestos a la radiacién directa del sol

Lugares expuestos a temperaturas ambiente que excedan las
especificaciones del producto

Lugares expuestos a humedades relativas que excedan las
especificaciones del producto

Lugares con condensacion resultante de cambios extremos de
temperatura

Lugares con gases corrosivos o inflamables

Lugares proximos a materiales inflamables

Lugares con polvo, sales o limaduras de hierro

Lugares expuestos al agua, aceite o a productos quimicos
Lugares expuestos a vibracion o impacto que excedan las
especificaciones del producto

Lugares expuestos a radiacion

El almacenamiento o instalacion del producto en alguno de los lugares
mas arriba puede causar fallos o dafos en el producto.

.

.

B Precauciones para el transporte

/A AVISO

¢ Transporte el producto de manera apropiada teniendo en cuenta
su masa.

¢ No utilice las armellas de un SERVOPACK ni de un servomotor para
mover la maquina.
Riesgo de dafos o lesiones.

e Tenga cuidado con las piezas afiladas, como aristas, durante la
manipulacién de un SERVOPACK o servomotor.
Riesgo de lesiones.

¢ No coloque una carga excesiva en el producto durante el transporte.
(Siga todas las instrucciones de los embalajes).
Riesgo de lesiones o danos.

ES-4



NOTA

¢ No agarre por la tapa frontal ni los conectores al mover un
SERVOPACK.
Riesgo de fallo del SERVOPACK.
Un SERVOPACK o servomotor son dispositivos de precisién.
No los deje caer ni los exponga a impactos fuertes.
Riesgo de fallo o dafios.
No exponga los conectores a impactos.
Riesgo de fallos en las conexiones o danos.
Si es necesario emplear desinfectantes o insecticidas para tratar
materiales de embalaje como marcos de madera, madera
contrachapada o palés, los materiales de embalaje deben ser
tratados antes de embalar el producto y deben utilizarse otros
métodos que no sean la fumigacion.
Ejemplo: Tratamiento térmico, por el que los materiales se secan en

horno a una temperatura del nicleo de 56°C durante

30 minutos o mas.
Si los productos electréonicos, que incluyen productos auténomos y
productos instalados en maquinas, se embalan con materiales de
madera fumigada, los componentes eléctricos pueden resultar
gravemente dafiados por los gases o humos resultantes del proceso
de fumigacion. En particular, los desinfectantes con halégeno, que
incluyen cloro, fltor, bromo o yodo, pueden contribuir a la erosion de los
condensadores.
No apriete en exceso las armellas de un SERVOPACK ni de un
servomotor.
Si utiliza una herramienta para apretar en exceso las armellas, ello
podria dafiar los taladros.

B Precauciones para la instalacion

/A AVISO

¢ Instale el servomotor o SERVOPACK de manera que aguanten la masa
indicada en documentos técnicos.

Instale los SERVOPACK, servomotores, resistencias regenerativas y
resistencias externas de freno dindmico en materiales no inflamables.
La instalacién directa en o cerca de materiales inflamables puede causar
incendios.

* Asegurese de dejar las distancias especificadas entre el SERVOPACK
y el panel de control, asi como otros dispositivos.

Riesgo de incendio o fallo.

Instale el SERVOPACK en la orientacion especificada.

Riesgo de incendio o fallo.

* No camine ni coloque ningln objeto pesado sobre el producto.
Riesgo de fallos, dafos o lesiones.

No permita que entren objetos extrafios en el SERVOPACK ni en

el servomotor.

Riesgo de fallo o incendio.
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¢ No instale ni almacene el producto en los lugares siguientes.
Lugares expuestos a la radiaciéon directa del sol

Lugares expuestos a temperaturas ambiente que excedan las
especificaciones del producto

Lugares expuestos a humedades relativas que excedan las
especificaciones del producto

Lugares con condensacion resultante de cambios extremos

de temperatura

Lugares con gases corrosivos o inflamables

Lugares proximos a materiales inflamables

Lugares con polvo, sales o limaduras de hierro

Lugares expuestos al agua, aceite o a productos quimicos

Lugares expuestos a vibracion o impacto que excedan las
especificaciones del producto

« Lugares expuestos a radiacion

El almacenamiento o instalacion del producto en alguno de los lugares
mas arriba puede causar fallos o danos en el producto.

Transporte el producto en un entorno apropiado para las
especificaciones del producto.

Si utiliza el producto en un entorno que exceda las especificaciones del
producto, el producto puede sufrir fallos o dafios.

Un SERVOPACK o servomotor son dispositivos de precisién. No los
deje caer ni los exponga a impactos fuertes.

Riesgo de fallo o dafios.

El SERVOPACK debe instalarse siempre en un panel de control.

No permita que entren objetos extrafios en un SERVOPACK ni en un
servomotor con un ventilador de refrigeraciéon y no cubra la salida del
ventilador de refrigeracién del servomotor.

Riesgo de fallo.

.

.

.

.

B Precauciones para el cableado

A PELIGRO

¢ No cambie el cableado cuando la alimentacion esté activada.
Riesgo de descarga eléctrica o lesiones.
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/N\ ADVERTENCIA

e El cableado y la inspeccion deben ser efectuados exclusivamente por

ingenieros cualificados.

Riesgo de descarga eléctrica o fallos del producto.

Compruebe con cuidado todo el cableado y fuentes de alimentacion.

El cableado incorrecto o la aplicacion de tension incorrecta en los

circuitos de salida pueden causar fallos de cortocircuito. Si se produce un

fallo de cortocircuito como resultado de alguna de estas causas, el freno

de retencion no funcionara. Esto podria dafiar la maquina o causar un

accidente que puede causar lesiones o la muerte.

Conecte las fuentes de alimentacién de CA 'y de CC a los terminales

de SERVOPACK especificados.

« Conecte una fuente de alimentacion de CA a los terminales L1, L2 y L3
en el SERVOPACK.

+ Conecte una fuente de alimentacion de CC a los terminalesB1y © 2y
alos terminales de 24 V'y 0V en el SERVOPACK.

Riesgo de fallo o incendio.

Si utiliza una resistencia externa de freno dindmico, conecte una que

sea adecuada para las especificaciones de la maquina o del equipo a

los terminales especificados.

Riesgo de funcionamiento inesperado, dafios en la maquma quemaduras

o lesiones cuando se efectla una parada de emergencia.

A\ AVISO

Espere seis minutos después de desactivar la fuente de alimentacion vy,
seguidamente, asegurese de que el indicador CHARGE no esté
encendido antes de comenzar con los trabajos de cableado o de
inspeccion. No toque los terminales de la fuente de alimentacién
mientras la lampara CHARGE esté encendida después de desactivar la
fuente de alimentacion porque todavia puede haber alta tension en el
SERVOPACK.

Riesgo de descarga eléctrica.

Observe las precauciones e instrucciones para el cableado y el
funcionamiento de prueba exactamente como se describen en el
presente documento.

Los fallos producidos por el cableado incorrecto o la aplicacion de la
tension incorrecta en el circuito de freno pueden causar el fallo del
SERVOPACK, dafios en el equipo o causar un accidente que podria
provocar lesiones o la muerte.

Compruebe el cableado para asegurarse de que se ha tendido
correctamente.

En ocasiones, la disposicion de los conectores y pines puede variar en
funcién de los diferentes modelos. Confirme siempre la disposicion de
los pines en documentos técnicos de su modelo antes de iniciar el
funcionamiento.

Riesgo de fallo o mal funcionamiento.

Continda en la pagina siguiente.
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Continda de la pagina anterior.

/A AVISO

e Conecte con seguridad los cables a terminales de fuente de
alimentacién y terminales de conexién del motor con los métodos y al
par de apriete especificados.

El apriete insuficiente puede causar que los cables y los bloques de

terminales generen calor debido a un contacto incorrecto, lo que podria

causar un incendio.

Utilice cables trenzados apantallados o cables trenzados apantallados

multipar para cables de sefial de E/S y los cables del codificador.

La longitud maxima del cableado es de 10 m para cables de fuente de

alimentacién de control (+24 V, 0 V), 3 m para cables de sefial de E/S y

50 m para cables de codificador o cables del circuito principal del

servomotor.

Observe las precauciones siguientes para el cableado de los

terminales del circuito principal de SERVOPACK.

« Active la fuente de alimentacion al SERVOPACK Unicamente después
de completar todo el cableado, incluyendo los terminales del circuito
principal.

« Si se utiliza un conector para los terminales del circuito principal, retire
el conector del circuito principal del SERVOPACK antes de cablearlo.

« Introduzca solo un cable en cada agujero de inserciéon de cable en los
terminales del circuito principal.

« Cuando inserte un cable, asegurese de que el cable conductor (p. €j.,
whiskers) no esta en contacto con cables adyacentes.

Instale disyuntores de caja moldeada y otros dispositivos de seguridad

para evitar cortocircuitos en el cableado externo.

Riesgo de incendio o fallo.

Active y desactive siempre la fuente de alimentacién de control desde

el lado de entrada (CA).

Riesgo de fallo si la activa y desactiva desde el lado de salida (CC).

ES-8




e Siempre que sea posible, utilice los cables especificados por Yaskawa.
Si utiliza otro tipo de cables, confirme la corriente nominal y el entorno
de aplicacién de su modelo y utilice los materiales de cableado
especificados por Yaskawa o materiales equivalentes.

Apriete con firmeza los tornillos del conector de cable y los
mecanismos de bloqueo.

El apriete insuficiente puede causar que los conectores de cable se
desprendan durante el funcionamiento.

No agrupe en mazos las lineas de alimentacion (p. €j., el cable del
circuito principal) y las lineas de baja corriente (p. ej., los cables de
sefal de E/S o los cables de codificador) ni los tienda por la misma
canaleta. Si no coloca las lineas de alimentacién y las lineas de baja
corriente en canaletas separadas, separelas por lo menos 30 cm.

Si los cables estan demasiado cerca entre si, puede producirse el mal
funcionamiento debido al ruido que afecta a las lineas de baja corriente.
Instale una bateria en el controlador anfitrion o en el cable del
codificador.

Si instala baterias en el controlador anfitrion y en el cable del codificador
al mismo tiempo, creara un circuito de bucle entre las baterias, lo que
causa riesgo de dafos o quemaduras.

Cuando conecte una bateria, conecte la polaridad correctamente.
Riesgo de explosion de bateria o fallo del codificador.
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B Precauciones para el funcionamiento

/N\ ADVERTENCIA

Antes de empezar el funcionamiento con una maquina conectada,
cambie los ajustes de los interruptores y pardmetros para que
coincidan con los de la maquina.

Puede producirse el funcionamiento inesperado de la maquina, el fallo o
lesiones si el funcionamiento arranca antes de efectuar los ajustes
apropiados.

No cambie radicalmente los ajustes de los parametros.

Riesgo de funcionamiento inestable, dafios en la maquina o lesiones.
Instale finales de carrera o topes en los extremos de las piezas moéviles
de la maquina para evitar accidentes inesperados.

Riesgo de dafios en la maquina o lesiones.

Para efectuar el funcionamiento de prueba, monte con seguridad
el servomotor y desconéctelo de la maquina.

Riesgo de lesiones.

El forzado de la parada del motor en caso de sobrerrecorrido esta
deshabilitado cuando se ejecutan las funciones Jog (Fn002),
Busqueda de origen (Fn003) o Easy FFT (Fn206). Tome las
precauciones necesarias.

Riesgo de dafios en la maquina o lesiones.

Cuando se produce una alarma, el servomotor marcha por inercia
hasta parar o se para con el freno dinamico en conformidad con el
cableado y los ajustes del SERVOPACK. La distancia de
desplazamiento en marcha por inercia cambia con el momento de
inercia de la carga y la resistencia de la resistencia externa del freno
dindmico. Compruebe la distancia de marcha por inercia durante el
funcionamiento de prueba y tome las medidas de seguridad
adecuadas en la maquina.

No entre en el rango de movimiento de la maquina durante el
funcionamiento.

Riesgo de lesiones.

No toque las piezas en movimiento del servomotor ni la maquina
durante el funcionamiento.

Riesgo de lesiones.
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/A AVISO

¢ Disefie el sistema de manera que la seguridad esté garantizada incluso
en caso de que se produzcan problemas, como la ruptura de lineas
de senal.

Por ejemplo, las sefiales P-OT y N-OT se ajustan en la configuraciéon
por defecto para operar en el lado seguro si se rompe una linea de
sefal. No cambie la polaridad de este tipo de sefial.

Si se da un sobrerrecorrido, la fuente de alimentaciéon del motor se
desactiva y se libera el freno. Si utiliza el servomotor para propulsar
una carga vertical, ajuste el servomotor para introducir un estado de
sujecion de punto cero una vez que el servomotor se para. Ademas,
instale dispositivos de seguridad (como un freno externo o un
contrapeso) para evitar que las piezas en movimiento de la maquina
se caigan.

Apague siempre el servo antes de desactivar la fuente de
alimentacion. Si desactiva la fuente de alimentacion del circuito
principal o la fuente de alimentacién del control durante el
funcionamiento antes de desactivar el servo, el servomotor se para
como sigue:

« Si desactiva la fuente de alimentacién del circuito principal sin
desactivar el servo, el servomotor se para abruptamente con el freno
dinamico o marcha en inercia hasta pararse: Para obtener mas detalles,
consulte el manual del SERVOPACK.

Si desactiva la fuente de alimentacion del control sin desactivar el
servo, el método de parada utilizado por el servomotor depende del
modelo de SERVOPACK. Para obtener mas detalles, consulte el
manual del SERVOPACK.

Si utiliza una resistencia externa de freno dinamico, el método de
parada del servomotor sera diferente de cuando se utilice la resistencia
incorporada del freno dinamico. Para obtener mas detalles, consulte el
manual del producto de su SERVOPACK.

No utilice el freno dindmico para ninguna otra aplicacion que no sea
para una parada de emergencia.

Riesgo de fallo debido a un rapido deterioro de elementos en el
SERVOPACK vy riesgo de funcionamiento inesperado, dafios en la
maquina, quemaduras o lesiones.
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e Cuando ajuste la ganancia al poner en servicio el sistema, utilice un
instrumento de medicién para monitorizar la forma de onda de pary la
forma de onda de la velocidad y confirme que no hay vibracion.

Si una ganancia elevada causa vibracion, el servomotor resultard dafado
rapidamente.

No active ni desactive con frecuencia la fuente de alimentacion. Una
vez iniciado el funcionamiento real, deje transcurrir por lo menos una
hora entre la activacién y la desactivaciéon (como referencia).

No utilice el producto en aplicaciones que requieran la activacién y
desactivacion frecuentes de la fuente de alimentacion.

Los elementos en el SERVOPACK se deterioraran rapidamente.

Puede producirse una alarma o una advertencia si las comunicaciones
se efectlian con el controlador anfitrion mientras el SigmaWin+ o el
operador digital estan en funcionamiento.

Si se produce una alarma o una advertencia, puede interrumpir el
proceso actual y parar el sistema.

Una vez completado el funcionamiento de prueba de la maquina e
instalaciones, utilice el SigmaWin+ para realizar una copia de
seguridad de los ajustes de los parametros del SERVOPACK. Puede
utilizarlos para restablecer los parametros cuando se sustituya el
SERVOPACK.

Si no realiza una copia de seguridad de los ajustes de los parametros,
puede que no sea posible efectuar un funcionamiento normal una vez se
sustituya un SERVOPACK defectuoso, lo que puede causar dafos en la
maquina o el equipo.

B Precauciones de mantenimiento e inspeccién

A\ PELIGRO

e No cambie el cableado cuando la alimentacion esté conectada.
Riesgo de descarga eléctrica o lesiones.

/\ ADVERTENCIA

e El cableado y la inspeccion deben ser efectuados exclusivamente por
ingenieros cualificados.
Riesgo de descarga eléctrica o fallos del producto.
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/A AVISO

* Espere seis minutos después de desactivar la fuente de alimentacion
y, seguidamente, asegurese de que el indicador CHARGE no esté
encendido antes de comenzar con los trabajos de cableado o de
inspeccion. No toque los terminales de la fuente de alimentacién
mientras la lampara CHARGE esté encendida después de desactivar
la fuente de alimentacién porque todavia puede haber alta tensién en
el SERVOPACK.

Riesgo de descarga eléctrica.

Antes de sustituir un SERVOPACK, realice una copia de seguridad de
los ajustes de los parametros del SERVOPACK. Copie los ajustes de
los parametros en el nuevo SERVOPACK y confirme que se han
copiado correctamente.

Si no realiza una copia de seguridad de los ajustes de los parametros o si
la operacion de copia no se completa con normalidad, puede que no sea
posible efectuar un funcionamiento normal, lo que puede causar dafios
en la maquina o el equipo.

NOTA

* Descargue toda la electricidad estatica de su cuerpo antes de
accionar cualquiera de los botones o interruptores dentro de la tapa
frontal del SERVOPACK.

Riesgo de dafios en el equipo.

B Precauciones para la localizacién de fallos

A PELIGRO

* Si el dispositivo de seguridad (disyuntor de caja moldeada o fusible)
instalado en la linea de la fuente de alimentacion se activa, elimine la
causa antes de suministrar alimentaciéon de nuevo al SERVOPACK.
Si es necesario, repare o sustituya el SERVOPACK, compruebe el
cableado vy retire el factor que causo la activacion del dispositivo
de seguridad.

Riesgo de incendio, descarga eléctrica o lesiones.

/N\ ADVERTENCIA

El producto puede iniciar subitamente el funcionamiento cuando la
alimentacion se recupera después de una interrupcion momentanea.
Disefie la maquina para garantizar la seguridad humana cuando se
reinicie el funcionamiento.

Riesgo de lesiones.
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/A AVISO

e Cuando se emite una alarma, elimine la causa de la alarma y garantice
la seguridad. Después, restablezca la alarma o active y desactive de
nuevo la fuente de alimentacion para reiniciar el funcionamiento.
Riesgo de lesiones o dafios en la maquina.

Si la sefial de servo activado entra en el SERVOPACK y se restablece
una alarma, el servomotor puede reiniciar stubitamente el
funcionamiento. Confirme que el servo esté desactivado y garantice la
seguridad antes de restablecer una alarma.

Riesgo de lesiones o dafios en la maquina.

Introduzca siempre un contactor magnético en la linea entre la fuente
de alimentacion del circuito principal y los terminales de dicha fuente
de alimentacion en el SERVOPACK para poder cortar la alimentacion
en la fuente de alimentacién del circuito principal.

Si hay un contactor magnético no conectado cuando el SERVOPACK
falla, puede pasar una gran cantidad de corriente, lo que posiblemente
provoque un incendio.

Si se produce una alarma, corte la fuente de alimentacién del circuito
principal.

El fallo de una resistencia regenerativa causa riesgo de incendio debido al
sobrecalentamiento de dicha resistencia.

Instale un detector de falla a tierra contra sobrecargas y cortocircuitos
o instale un disyuntor de caja moldeada combinado con un detector
de falla a tierra.

Riesgo de fallo o incendio del SERVOPACK si se produce un fallo a tierra.
El freno de retencién de un servomotor no garantiza la seguridad si
existe la posibilidad de que una fuerza externa (incluyendo la
gravedad) pueda mover la posicion actual y cree una situacion
peligrosa cuando se interrumpa la alimentacién o se produzca un error.
Si una fuerza externa puede causar movimiento, instale un mecanismo
externo de frenado que garantice la seguridad.

B Precauciones para la eliminacién

¢ Elimine correctamente el producto en conformidad con las
leyes y reglamentos regionales, locales y municipales.
Asegurese de incluir este contenido en todas las etiquetas
y notificaciones de advertencia en el producto final como
sea necesario.
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B Precauciones generales

¢ Las figuras de este documento son ejemplos tipicos o
representaciones conceptuales. Puede haber diferencias entre ellas y
el cableado, circuitos o productos reales.

* En ocasiones, los productos que se muestran en estas ilustraciones se
muestran sin tapas o cubiertas de proteccién. Vuelva a colocar de
nuevo todas las tapas y cubiertas de proteccién antes de utilizar
el producto.

* Si necesita una copia nueva de este documento debido a pérdida o
dafios, péngase en contacto con el representante de Yaskawa mas
cercano o con una de las oficinas enumeradas en la contraportada de
este documento.

e Este documento esté sujeto a cambios sin previo aviso debido a
mejoras del producto, cambios de las especificaciones y mejores en
el propio manual.

Actualizaremos el nimero del documento y publicaremos revisiones
cuando se efectlen los cambios.

¢ Toda garantia o garantia de calidad proporcionadas por Yaskawa seran
anuladas si el cliente modifica el producto de algin modo. Yaskawa
declina toda responsabilidad por dafos o perjuicios causados por
productos modificados.
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Garantia

@ Detalles de la garantia

B Periodo de garantia

El periodo de garantia de un producto adquirido (en adelante, el "producto
suministrado") es de un afo a partir del momento de la entrega en el lugar

especificado por el cliente o de 18 meses a partir del momento del envio desde la
fabrica de Yaskawa, lo que ocurra primero.

B Alcance de la garantia

Yaskawa sustituird o reparara gratuitamente un producto defectuoso si se
produce un defecto atribuible a Yaskawa durante el periodo de garantia
mencionado.

Esta garantia no cubre los defectos causados por el hecho de que el producto
suministrado haya llegado al final de su vida Util ni la sustitucion de piezas

que deban sustituirse o0 que tengan una vida Util limitada.

Esta garantia no cubre los fallos que se produzcan por alguna de las siguientes
causas.

» Manipulacién indebida, abuso o uso en condiciones inadecuadas o en
entornos no descritos en los catadlogos o manuales del producto, o en
cualquier especificacion acordada por separado

« Causas no atribuibles al propio producto suministrado

« Modificaciones o reparaciones no efectuadas por Yaskawa

» Uso del producto suministrado de una forma para la que no estaba previsto
originalmente

« Causas que no eran previsibles con los conocimientos cientificos y
tecnoldgicos existentes en el momento del envio por parte de Yaskawa

» Acontecimientos de los que Yaskawa no es responsable, como catastrofes
naturales o provocadas por el hombre

& Limitaciéon de la responsabilidad

« Yaskawa no sera responsable en ningun caso de los dafios o pérdidas de
oportunidad que sufra el cliente como consecuencia del fallo del producto
suministrado.

« Yaskawa no sera responsable de ningin programa (incluidos los ajustes de

parametros) ni de los resultados de la ejecucion de los programas

proporcionados por el usuario o por un tercero para su uso con productos

programables de Yaskawa.

La informacion descrita en los catalogos o manuales de productos se facilita

con el fin de que el cliente adquiera el producto adecuado para la aplicacion

prevista. Su uso no garantiza que no se infrinjan los derechos de propiedad
intelectual u otros derechos de propiedad de Yaskawa o de terceros, ni
constituye una licencia.

« Yaskawa no seréa responsable de ningun dafo derivado de violacion de los
derechos de propiedad intelectual u otros derechos de propiedad de terceros
como consecuencia de la utilizacion de la informacion descrita en los
catdlogos o manuales.
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€ |doneidad de uso

+ Es responsabilidad del cliente confirmar la conformidad con las normas,
cédigos o reglamentos aplicables si el producto de Yaskawa se utiliza en
combinacién con cualquier otro producto.

El cliente debe confirmar que el producto de Yaskawa es adecuado para los
sistemas, maquinas y equipos que utiliza.

Consulte con Yaskawa para determinar si es aceptable su uso en las
siguientes aplicaciones. Si el uso en la aplicacién es aceptable, utilice el
producto con una tolerancia extra en clasificaciones y especificaciones y
proporcione medidas de seguridad para minimizar los peligros en caso
de fallo.

» Uso en exteriores, uso que implique una posible contaminacion quimica o
interferencia eléctrica, o uso en condiciones o entornos no descritos en
los catdlogos o manuales del producto.

Sistemas de control de energia nuclear, sistemas de combustion,
sistemas ferroviarios, sistemas de aviacion, sistemas de vehiculos,
equipos médicos, maquinas recreativas e instalaciones sujetas a
normativas industriales o gubernamentales especificas

Sistemas, maquinas y equipos que puedan suponer un riesgo para la
vida o la propiedad

Sistemas que requieren un alto grado de fiabilidad, como los que
suministran gas, agua o electricidad, o los que funcionan continuamente
las 24 horas del dia

« Otros sistemas que requieran un alto grado de seguridad similar
Nunca utilice el producto para una aplicacion que implique un riesgo grave
para la vida o la propiedad sin antes asegurarse de que el sistema esta
disefado para garantizar el nivel de seguridad requerido con advertencias de
riesgo y redundancia, y de que el producto de Yaskawa esté correctamente
clasificado e instalado correctamente.

Los ejemplos de circuitos y otros ejemplos de aplicacién descritos en los
catélogos y manuales de los productos sirven de referencia. Antes de utilizar el
producto, compruebe la funcionalidad y seguridad de los dispositivos y equipo
que se vayan a utilizar.

Lea y comprenda todas las prohibiciones y precauciones de uso, y utilice

el producto de Yaskawa correctamente para evitar dafios accidentales

a terceros.

€ Modificaciéon de especificaciones

Los nombres, las especificaciones, el aspecto y los accesorios de los productos
que figuran en los catélogos y manuales de productos pueden modificarse en
cualquier momento en funcién de las mejoras y otros motivos. Las préximas
ediciones de los catalogos o manuales revisados se publicaran con los nimeros
de cddigo actualizados. Consulte con su representante de Yaskawa para
confirmar las especificaciones actualizadas antes de adquirir un producto.
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1 Confirmacién del producto

Confirmacién del producto

Confirme los articulos siguientes cuando reciba el SERVOPACK de la
serie X-7.

Articulo Método de confirmacién

Compruebe el nimero de modelo que figura
¢ Ha recibido el SERVOPACK de la | en la placa de caracteristicas situada en el
serie -7 correcto? lateral del SERVOPACK. Compruebe también
todos los accesorios.

; = Compruebe el aspecto general del
£$ﬁ£mww&ww“mwesmmma@mmmmmwwwmn

haberse producido durante el envio.

Utilice un destornillador para comprobar si

; \ f 0
¢ Hay algun tornillo flojo? hay tornillos flojos.

Si descubre algun problema en los articulos citados mas arriba, péngase
en contacto con el representante de Yaskawa de inmediato.

B Placa de caracteristicas
135N =
| Ot el

Modelo SERVOPACK — | SERVOPACK MODEL SGD7S-1200 IP10_|-— Grado de proteccion
kD S/

sone | -— Temperatura del aire

QUG LA |y :
0V 0-500Hz i ambiente

Numero de pedido .. X
Numero de serie — |/ -

G TR

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
21 Kurosatishirolshl. Yanatanishi -k
Kitekyusyy BOG-0004 JeDan MADE IN UK

-— Certificacién/marcas
estandar

Figura 1 Placa de caracteristicas de SERVOPACK
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1 Confirmacion del producto

B Interpretacion del afio y mes de fabricacion
El aflo y mes de fabricacion se indican como parte del nimero de serie.

SN D014 3 HO0O95610004

Digitos
3+4

ftos Afio de fabricacion Bk Mes de fabricacion

Se indican las dos dltimas cifras del aio de fabricacion.  El mes de fabricacion se indica con los
codigos enumerados en la tabla siguiente.

Ejemplo Codigo| Mes de fabricacién

15: 2015 1 Enero

16: 2016 2 Febrero
Marzo

Abril
Mayo
Junio
Julio

Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

N |<|X|© ||~ | |0 |+ |
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2 Instalaciéon

Instalacién

Cuando instale un SERVOPACK, consulte el capitulo 3 Instalacidn de
SERVOPACK en el manual del producto de su SERVOPACK.

Las condiciones de instalacion se indican en la tabla siguiente.

Articulo Especificacion
Te | o o
Tomperatura del | _5¢G a +55°C (-5°C a +40°C solo para SGD7S-370D)
Temperatura de o o
almacenamiento | 20°C @ +85°C
Humedad 95% de humedad relativa max.
ambiental (sin congelacion ni condensacion)
Humedad de 95% de humedad relativa max.
almacenamiento | (sin congelacién ni condensacion)
Resistencia a la 2
é vibracion 4.9 m/s
T | Resistencia a 5
% impactos 19.6 m/s
[S
o Grado Modelos SERVOPACK
[0]
5 | Grado de » SGD7S-1R9D, -3R5D, -5R4D, -8R4D,
S | proteccién P10 -120D, -170D, -210D, -260D, -280D
e y -370D
38 * SGD7W-2R6D y -5R4D
2
Grado de « No debe haber gases corrosivos ni inflamables.
s « No debe haber exposicion al agua, aceite ni productos
contaminacion quimicos.
« No debe haber polvo, sales ni limaduras de hierro.
Altitud 1,000 m méx.
No utilice el SERVOPACK en los lugares siguientes: Lugares
Otros expuestos a ruido de estatica, campos electromagnéticos/
magnéticos fuertes o radioactividad
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2 Instalacion

Observe las precauciones siguientes al instalar el SERVOPACK.

B |nstalacion en un panel de control

+ Disefie el tamano del panel de control, el lugar de instalacion del
SERVOPACK y el método de refrigeracion de manera que la temperatura
en torno al SERVOPACK cumpla las condiciones ambientales indicadas
en la pagina anterior.

« Si instala méas de un SERVOPACK, deje espacio entre dos SERVOPACK
adyacentes e instale un ventilador sobre los SERVOPACK. Asimismo,
deje espacio por encima y por debajo de los SERVOPACK.

B |nstalacién cerca de fuentes de calor

Tome las medidas adecuadas para evitar que la temperatura aumente
debido a calor radiante o de conveccién proveniente de fuentes de calor
y que la temperatura en torno al SERVOPACK cumpla las condiciones
ambientales.

B |Instalacion cerca de fuentes de vibraciones

Instale un absorbedor de vibraciones en la superficie de instalacion del
SERVOPACK de manera que el SERVOPACK no esté expuesto a
vibraciones.

B Instalacion en lugares expuestos a gas corrosivo

Tome las medidas adecuadas para que no penetre gas corrosivo en el
SERVOPACK. El gas corrosivo no afecta inmediatamente al SERVOPACK
pero, al cabo de un tiempo, puede causar el mal funcionamiento del
SERVOPACK o de los dispositivos en contacto.

m Otras precauciones

*No instale el SERVOPACK en un lugar expuesto a altas temperaturas,
alta humedad, gotas de agua, aceite de corte, polvo excesivo, suciedad
excesiva, limaduras de hierro excesivas, gases corrosivos ni
radioactividad.

+No exponga el SERVOPACK a congelacion ni condensacion.

« Para garantizar la fiabilidad a largo plazo, utilice el SERVOPACK a una
temperatura del aire ambiente de 45°C o inferior.
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3 Cableado

Cableado

3.1 Precauciones para el cableado

Antes de proceder al cableado, lea y comprenda las precauciones de
seguridad que figuran al principio de este documento para ayudar a
evitar lesiones y dafos en el equipo. Observe también las precauciones
siguientes.
« Observe la tension maxima aplicable.
Clase 400 V CA: 480 Vrms CA (puesta a tierra del neutro)
« Si utiliza el SERVOPACK con un servomotor lineal o un dispositivo similar
en una pieza movil, utilice cables flexibles.

3.2 Simbolos y nombres de terminales

Utilice el conector del circuito principal y el bloque de terminales en el
SERVOPACK para cablear la fuente de alimentacion del circuito principal y
la fuente de alimentaciéon del circuito de control con el SERVOPACK.

La disposicion de los terminales de la fuente de alimentacion del circuito
principal del SERVOPACK vy las dimensiones detalladas del SERVOPACK
dependen del modelo de SERVOPACK. Para obtener méas detalles,
consulte el manual del producto de su SERVOPACK.

Los SERVOPACK tienen dos tipos de especificaciones de las fuentes de
alimentacion del circuito principal: entrada de fuente de alimentacion de
400 V CA trifasica y entrada de fuente de alimentacion de CC.

/A AVISO

e Cablee correctamente todas las conexiones como se indica en la
tabla siguiente.
Si el cableado no es correcto, el SERVOPACK puede fallar o incendiarse.

@ Entrada de fuente de alimentacién de 400 V CA trifasica

Simbolos de

terminales Nombre de terminal Especificacion

Terminales de entrada

de la fuente de

L1 L2yL3 alimentacion del Trifasica, 380 V CA a 480 V CA, -15% a
ey circuito principal para | +10%, 50 Hz/60 Hz

entrada de fuente de

alimentacion de CA

Continda en la pagina siguiente.
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3 Cableado

Contintia de la pagina anterior.

Simbolos de ; Y
Emieles Nombre de terminal Especificacion
24V Terminales de fuente | 24V CC, -15% a +15%
de alimentacion de
ov control"! ovee
Si la resistencia regenerativa interna es
: insuficiente, retire el cable o la barra corta
B1 B2y B3 ;Esrggggléai: de entre B2 y B3 y conecte una resistencia
’ Y reqenerativa regenerativa externa entre B1y B2.
g Obtenga una resistencia regenerativa
externa separada.
:—:;Ptgr?é?: 8% ara Estos terminales sirven para conectar una
O1yO supresion de P reactancia CC para suprimir armonicos en
1y @2 pres| la fuente de alimentacion y mejorar el
armonicos en la fuente factor de potencia
de alimentacion P ’
Ninguno. (No conecte nada a este
@, - terminal).
Estos son los terminales de conexion del
3-7S para el cable del circuito principal del
U.V. Wy PE Terminales de servomotor (linea de alimentacion).
VWY servomotor El terminal PE Unicamente se debe
conectar al terminal de tierra del
servomotor.
UA, VA, WAy | Terminales de Estos son los terminales de conexion del
PE servomotor para ¥-7W para los cables del circuito principal
eleje A del servomotor (lineas de alimentacion).
Terminales de El terminal PE Unicamente se debe
UB, VB, WBy servomotor para conectar al terminal de tierra del
PE el eje B servomotor.
En los casos siguientes, retire el cable o la
barra corta entre D2 y D3 y conecte una
resistencia externa de freno dinamico
entre D1y D2.
Terminales de + Para reducir el par de freno al parar con
D1, D2y D3 resistencia de freno el freno dinamico
dinamico « Para utilizar un momento de carga de
inercia superior a la especificacion
estandar
Yaskawa no proporciona la resistencia de
freno dindmico.
CC+ Terminales™ de fuente | 24 V CC, -10% a +10%"3
de alimentacion de
CC- freno del servomotor | 0V CC
) Conecte estos terminales a los terminales
BK+ y BK- Terminales de freno de freno de retencion del servomotor.

del servomotor*?

Los terminales del freno de retencion del
servomotor no tienen polaridad.

Contindia en la pagina siguiente.
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3 Cableado

Contintia de la pagina anterior.

Simbolos de

RS Nombre de terminal Especificacion
Este es el terminal de tierra que evita la
@ Terminal de tierra descarga eléctrica. Conecte siempre
este terminal.

*1

. Utilice una fuente de alimentacion conforme a SELV segun la norma

EN/IEC 60950-1 para la entrada de 24 V CC en los terminales de la
fuente de alimentacion de control.

*2. Esta informacién de terminales solo se aplica a los SERVOPACK con
control de freno del servomotor incluido.
*3. Confirme las especificaciones de freno para el servomotor antes de
utilizar el servomotor.
4 Entrada de fuente de alimentacién de CC
/\ ADVERTENCIA

e Especifique siempre una entrada de fuente de alimentacién de CC
(Pn001 = n.0O100) antes de dar entrada de corriente CC a la fuente de
alimentacion del circuito principal.

Si da entrada a corriente CC sin especificar una entrada de fuente de
alimentacion de CC (p. ej., sin ajustar Pn001 a n.00100), los elementos
internos del SERVOPACK pueden quemarse y causar incendios o dafos
en el equipo.

e Con una entrada de fuente de alimentacion de CC, se necesita tiempo
para descargar electricidad después de que se desactiva la fuente de
alimentacion principal. En el SERVOPACK puede quedar una alta
tension residual después de que se desactiva la fuente de
alimentacién. Tenga cuidado para no recibir una descarga eléctrica.
Consulte la seccion siguiente para obtener mas detalles.

Ig 11 Tiempo de descarga del condensador en la pagina 60

e El servomotor devuelve energia regenerativa a la fuente de
alimentacion. Si utiliza un SERVOPACK con una entrada de fuente de
alimentacién de CC, la energia regenerativa no se procesa. Procese la
energia regenerativa en la fuente de alimentacion.

Stlemrrbn(i):%?ege Nombre de terminal Especificacion

24V Terminales de fuente | 24 V CC, -15% a +15%

~ | dealimentacion de

ov control*! ovee

B1 Terminales de entrada | 513 V CC a 648V CC, -15% a +10%
de la fuente de
alimentacion del

O2 circuito principal para | o v CC
entrada de fuente de
alimentacion de CC
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3 Cableado

Contintia de la pagina anterior.

Simbolos de . FF i
Emieles Nombre de terminal Especificacion
L1, L2, L3, B2, {\Hngum‘)). (No conecte nada a este
erminal).
B3, O1, @y |- Nota: Los SGD7S-210D a 370D no
o disponen de un terminal B3.
Estos son los terminales de conexion del
3-7S para el cable del circuito principal del
U.V. Wy PE Terminales de servomotor (linea de alimentacion).
VWY servomotor El terminal PE Unicamente se debe
conectar al terminal de tierra del
servomotor.
UA, VA, WAy | Terminales de Estos son los terminales de conexion del
PE servomotor para 3-7W para los cables del circuito principal
el eje A del servomotor (lineas de alimentacion).
Terminales de El terminal PE Unicamente se debe
UB, VB, WBy servomotor para conectar al terminal de tierra del
PE el je B servomotor.
En los casos siguientes, retire el cable o la
barra corta entre D2 y D3 y conecte una
resistencia externa de freno dinamico
entre D1y D2.
Terminales de « Para reducir el par de freno al parar con
D1, D2y D3 resistencia de freno el freno dinamico
dinamico « Para utilizar un momento de carga de
inercia superior a la especificacion
estandar
Yaskawa no proporciona la resistencia de
freno dindmico.
CC+ Terminales™ de fuente | 24 V CC, -10% a +10%"3
de alimentacion de
GC- freno del servomotor | 0V CC
. Conecte estos terminales a los terminales
BK+ y BK- Terminales de freno de freno de retencién del servomotor.

del servomotor*?

Los terminales del freno de retencién del
servomotor no tienen polaridad.

S

Terminal de tierra

Este es el terminal de tierra que evita la
descarga eléctrica. Conecte siempre este
terminal.

*1. Utilice una fuente de alimentacion conforme a SELV segun la norma
EN/IEC 60950-1 para la entrada de 24 V CC en los terminales de la

fuente de alimentacion de control.

*2. Esta informacién de terminales solo se aplica a los SERVOPACK con
control de freno del servomotor incluido.

*3. Confirme las especificaciones de freno para el servomotor antes de
utilizar el servomotor.
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3 Cableado

3.3 Disyuntores de caja moldeada y fusibles

Utilizacion de una fuente de alimentacion de CA

Utilice un disyuntor de caja moldeada y un fusible para proteger la linea de
la fuente de alimentacion. Estos protegen la linea de alimentacion
cerrando el circuito cuando se detecta sobrecorriente. Seleccione estos
dispositivos basandose en la informacion que se proporciona en las tablas
siguientes.

Nota: En las tablas siguientes se indican los valores netos de la capacidad de
corriente y de la sobrecorriente de entrada. Seleccione un fusible y un
disyuntor de caja moldeada que cumplan las condiciones siguientes.

« Circuito principal y circuito de control: Sin interrupcion a tres
veces el valor de corriente indicado en la tabla para 5 s.

« Sobrecorriente de entrada: Sin interrupcién al valor de corriente
indicado en la tabla para 20 ms.

4 SERVOPACK =-7S8

Fuente de | Capacidad | y4ei0 d(éa}ﬁgﬁitga:e Capacidad de corriente Sobree%t::gggte & Ig?:ilr?gl
almenta- | maxma | Segyo. | dlimentacion |~ | Fuentede | o~ | Fueniede
ciondel | aplicable | "oy oy por | CIreuto | inentacién | CICUO | aimentacion |Fusible |MCCB
circuito | del motor s principal principal
A [KW] SGD7S- | SERVOPACK JAms]* de control 1A0-p] de control
KVAJ* [Ams] Pl [ao-p]
0.5 1R9OD | 1.1 1.4
1.0 3R5D | 2.3 2.9 19 -
1.5 5R4D | 3.5 4.3 10
2.0 8R4D | 4.5 5.8 ’
Trifésica, 370 120D | 7.1 8.6 38 |-
éOAOV 5.0 170D | 11.7 14.5 600 | 480
6.0 210D | 12.4 17.4 1.4
7.5 260D | 14.4 21.7 i 68 B
11.0 280D | 21.9 31.8 17
15.0 370D | 30.6 43.4 i
* Este es el valor neto a la carga nominal.
4 SERVOPACK z-7W
o ] | PSS [Corwnn ]| gz | o
alimenta- | maxima | qepy0p | glimentacion [~ | Fuentede | <. | Fuentede
ciondel | aplicable | “pny- por | CIreuto | oinentacién | CICUO | ajimentacion |Fusible [MCCB
circuito | del motor . principal principal
pricipal (kW] SGD7W- | SERVOPACK [Amms]* de control AG-p] de control
KVAJ* [Ams] P [ao-p)
Trifasica, | 0.75 2R6D | 3.5 4.4 19
\Y 1.2 - 600 | 480
CA 1.5 5R4D | 6.8 8.6 38

* Este es el valor neto a la carga nominal.
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3 Cableado

Utilizaciéon de una fuente de alimentacién de CC
Esta seccién indica las especificaciones de la fuente de alimentacion para
el uso de una entrada de fuente de alimentacion de CC. Utilice los fusibles
indicados en las tablas siguientes para proteger la linea de la fuente de
alimentacion y el SERVOPACK. Estos protegen la linea de alimentacion
cerrando el circuito cuando se detecta sobrecorriente.

Nota: 1. Siconecta mas de un SERVOPACK a la misma fuente de
alimentacion de CC, conecte fusibles para cada SERVOPACK.

Fuente de alimentacion de CC
(convertidor)

Fusibles

Fusibles

SERVOPACK

2. En las tablas siguientes también se indican los valores netos de la
capacidad de corriente y de la sobrecorriente de entrada.
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3 Cableado

4 SERVOPACK =-7S8

Capaci- Capacidad de | Sobrecorriente de .
Fuente | Capaci- daz de corriente entrada fiUsiblelextsmo
deali- | 939 | Modelo | fuentede Fuente | ~ Fuente Capaci-
menta- ’;‘gl’f'c”a‘a SERVO- | alimenta- | . | de ali- C'Tt' de dad | 1neis
ciondel | i del | PACK: | ci6n por | VICUO | manta. | BN Fajimanta. | Numero de | nominal | SMSO"
et 3 _ |principal | ./ princi- | ) nominal
cireuito | motor | SGD7S- | SERVO: [Arms] ! | cion de " | ciénde | pedido de Ved]
principal | [w) PACK control [A%- )| control corriente
[kVA] [Arms] PH - A0-p] A
0.5 1R9D | 1.1 2.0
10 |8RSD |23 |33 19 |- JEVRS | 20
1.5 5R4D | 3.5 5.5
2.0 |8R4D | 4.5 68 |12 7.5URG | oo
3.0 |120D |7.1 11.0 J17/35
20V %" T0URGJ 750
CcC
5.0 170D | 11.7 18.0 20/50 50
6.0 210D | 12.4 19.6 14 10URGJ 125
7.5 260D | 14.4 26.2 ’ 68 31/125
11.0 | 280D |21.9 38.3 17 10URGJ 200
15.0 | 870D |30.6 |476 | 37/200
*1. Este es el valor neto a la carga nominal.
*2. Estos fusibles son fabricados por Mersen Japan.
4 SERVOPACK z-7W
X Capacidad de | Sobrecorriente de .
Fuente | Capaci- %aaza;'e’ corriente entrada Fusible externo
de dad Fuente
amen | i | SRV | imeta de | cr- | Fuete
tacion | aplica- PACK: | cién por Circuito | alimen- | cuito limenta- | N d Corriente | Tension
del | bledel | (o7 | oFRVO. | principal | tacion | princi- aimenta- | NUMOCE | ominal | nominal
circuito | motor 5 i d || cion de | pedido A
inci (kW] PACK | (Arms| : Pl | control (Al Vee]
principal kvAl"! control | [AO-p]
[Arms] [AO-p]
7,5URG
540V 0.75 | 2R6D | 3.5 5.0 s 19 J17/20 20 150
ce ‘ N 7,5URG
1.5 5R4D | 6.8 11.0 38 J17/35 35

*1. Este es el valor neto a la carga nominal.
*2. Estos fusibles son fabricados por Mersen Japan.
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3 Cableado

3.4 Tamanos de cable y pares de apriete
Cables del circuito principal de SERVOPACK

Esta seccion describe los cables del circuito principal para los
SERVOPACK.

- Estas especificaciones se basan en las normas
@ IEC/EN 61800-5-1, UL 61800-5-1 y CSA C22.2 n.° 274.
1. Para cumplir las normas UL, utilice cables conformes
Importante con UL.
2. Utilice solo conductores de cobre.
3. Ultilice cables con una temperatura nominal de 75°C o
superior.
4. Utilice cables con una tensién de resistencia nominal de
600 V o superior.

Nota: Para utilizar cable aislado con policloruro de vinilo (PVC) resistente al
calor de grado 600 V, utilice la tabla siguiente como referencia para
obtener los cables aplicables.

« Los tamanos de cable especificados son para tres cables en
mazo cuando la corriente nominal se aplica a una temperatura del
aire ambiente de 40°C.

« Seleccione los cables de acuerdo con la temperatura del aire
ambiente.

Si conecta una resistencia externa de freno dinamico, consulte la

seccion siguiente.

I @ Terminales de resistencia de freno dinamico: SERVOPACK X-7S/
X-7W en la pagina 37
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3 Cableado

Conexion del conector del circuito principal
Conecte los cables al conector del circuito principal como se muestra
mas abajo. Apriete los tornillos al par especificado.

Coloque el conductor de cable en el agujero de insercién de cable,
introduzca un destornillador en el agujero de insercion del destornillador
y apriete el tornillo.

Cableado de conectores para los terminales de la
fuente de alimentacién de control, los terminales
de la fuente de alimentacion de freno del
servomotor y los terminales del freno del
servomotor

Presione la palanca con un destornillador o con la punta del dedo e
introduzca el conductor del cable en el agujero de inserciéon de cable.
Después de introducir el conductor, retire el destornillador o el dedo.
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3 Cableado

€ SERVOPACK %-78S para uso con fuentes de alimentacién de
400 V CA ftrifasicas

Dimensiones
del extremo
Modelo . _ X del
Simbolos Tamafo | Parde |Tipode f
SEE(}/}?- de Tamario de cable de apriete | destor- deéﬁggrgrllzgor
SGD7S- | terminales tornillo | [N-m] | nillador hoja x
anchura de
hoja [mm]
Hoja
L1, L2y L3 plaha
pey Y Phill
PE* illips
AWGTE 2 - 0.4a0.5 | uhoja | 0.6 x3.5
24Vy (1.25 mm?) plana
1R9D oV
Hoja
B1yB2 plana
Phillips
> AWG14 2.0 mm?) | 14 12214 | uhoja -
0 mayor plana
Hoja
L1, L2y L3 plana
pe Y Phillips
* ill
PE AwG16 2 - 0.4a0.5 | uhoja | 0.6 x3.5
24Vy (1.25 mm?) plana
3R5D oV
Hoja
Bty B2 plana
Phillips
@ AWG14 (2.0 mm?) | \4 12a1.4 | uhoja -
0 mayor plana
Hoja
L1, L2y L3 plaha
pev Y Phill
PE* illips
AWGTE 2 - 0.4a0.5 | uhoja | 0.6 x3.5
24Vy (1.25 mm?) plana
5R4D oV
Hoja
B1yB2 plana
Phillips
> AWG14 2.0 Mm% | Mg | 12214 | uhoja -
0 mayor plana

Contintia en la pagina siguiente.
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3 Cableado

Continta de la pagina anterior.

Dimensiones
del extremo
Modelo . = " del
_ | Simbolos Tamafio | Par de |Tipode f
SFI,EARCVS de Tamano de cable de apriete | destor- deGs:g;r(l)lllzgor
SGD7S- terminales tornillo [N-m] | nillador hoja x
anchura de
hoja [mm]
Hoja
L1, L2y L3 plana
U, V,Wy -
PE* Phillips
AWG16 2 - 0.4a05 | uhoja | 0.6 x 3.5
24 Vy (1.25 mm?) plana
8R4D ov
B1yB2 F')*‘gfa
Phillips
@ AWG14 (2.0 mm?) | \1g 12at14|u horjja -
0 mayor plana
L1, L2y L3 F;'glmz
2
UV, Wy AWG14 (2.0 mm?) -
PE* Phillips
EYRY, - 0.420.5 | uhoja | 0.6 x3.5
y lana
120D oV AWG16 P
2 -
B1yB2 (1.25 mm?) ggjnz
Phillips
D AWG14 (2.0 mm?) | pg 12214 uhom -
0 mayor plana
Hoja
S AWG12 (3.5 mm? plana
UV, Wy @5 mm) N
PE* 0.4a0.5 Ph;]lllps 0.6x3.5
24Vy AWG16 R et
170D oV (1.25 mm?)
Hoja
BiyB2 . plana
AWG14 (2.0 mm?) Phillps
L o mayor M4 1.2a1.4 | uhoja -
— plana

ES-30

Continda en la pagina siguiente.



3 Cableado

Continta de la pagina anterior.

Dimensiones
del extremo
Modelo : = . del
_ | Simbolos Tamafo | Parde |Tipode f
SFI,TCVKO de Tamarfio de cable de apriete | destor- deGs:ggrgllgcéor
SGD7S- terminales tornillo [N-m] | nillador hoja x
anchura de
hoja [mm]
L1, L2, L3
2 1.2at.
UV W, AWG10 (6.5 mm?) alb 1.0x5.5
PE*
AWGT6 - Phillips
210D 24V,0V | (4 95 mm?) 04205 | |poja |0.6x35
plana
B1, B2 AWG12 (3.5 mm?) 12a15b 1.0x5.5
21
@ AWG14 (2.0 mm*?) M4 120a14 _
o mayor
L1,L2,L3 | AWG10 (5.5 mm?)
12a15b 1.0x5.5
B W AWGS (8.0 mm?)
AWG16 - 04205 Phillips
260D 24V,0V | 4 o5 mm?) 4205 | hoja |0.6x3.5
plana
B1, B2 AWG12 (3.5 mm?) 12a1.5 1.0x55
2
@ AWG14 (2.0 mm*?) M4 10214 _
0 mayor
L1, L2, L3
2
UV W, AWGS (8.0 mm?) 12a15b 1.0x5.5
PE*
AWG16 - 04205 Phillips
280D 24V,0V | 4 95 mmp) 4205 | | poja |0.6x35
plana
B1, B2 AWG10 (5.5 mm?) 12a15b 1.0x5.5
2!
T AWG14 (2.0 mm?) | 14 12214 _
= 0 mayor
L1, L2, L3
UV W, AWGB (14 mm?) 12a15b 1.0x5.5
PE*
AWG16 - Phillips
370D 24V, 0V | (4 o5 mm?) 04205 | |hoja |0.6x35
plana
B1, B2 AWGS (8.0 mm?) 12a1b 1.0x5.5
2
@ AWG14 (2.0 mm7) |y 12a1.4 _
0 mayor

* Si no utiliza el cable recomendado del circuito principal del servomotor,
utilice esta tabla para seleccionar cables.
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3 Cableado

€ SERVOPACK X-7S para uso con fuentes de alimentacion

de CC
Dimensiones
del extremo
Modelo . - X del
Simbolos Tamafo | Parde |Tipode i
SFI,E/_@/}?' de | Tamarfio de cable de apriete | destor- deé';(o);r:)lllggor
SGD7S- terminales”! tornillo [N-m] | nillador hoja x
anchura de
hoja [mm]
U, v, W
b Philips
u hoja
24Vy AWG16 _ lana
oV (1.25 mm?) 0.4a05]| P 0.6x3.5
1R9D -
Hoja
By O2 p\ajna
Phillips
D AWG14 (2.0 mm?) | pg 12214 uhom -
0 mayor plana
U, v, W
PE*2 Y Phillips
u hoja
24Vy AWG16 B lana
oV (1.25 mm?) 0.4a05 | P 0.6x 3.5
3R5D ;
Hoja
Biy©2 p\a#wa
Phillips
@ AWG14 (2.0 mm?) | 14 12214 | uhom -
0 mayor plana
U, v, W
PE"2 Y Phillips
EYRV) AWG16 u hoja
y — lana
oV (1.25 mmd) 0.4a05 | P 0.6x3.5
5R4D
Hoja
B1y©2 p\a#wa
Phillips
L AWG14 (2.0 mm?) | \1g 1.2a1.4 | uhoja -
= 0 mayor plana
U, v, W
pLs Yo awG14 2.0 mm?) Phillips
u hoja
24Vy - |0.4a05] Plana | 06x3.5
8RAD ov AWG16
4 (1.25 mm?) Hoja
B1yO2 p\ajna
Phillips
D AWG14 (2.0 mm?) | \1g 1.221.4 | uhoja -
0 mayor plana
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3 Cableado

Continta de la pagina anterior.

Dimensiones
del extremo
Modelo : = . del
_ | Simbolos Tamafo | Parde |Tipode fr
SFI,TCVKO e | Tamafio de cable de apriete | destor- deGs:ggrgllgcéor
SGD7S- terminales™! tornillo [N-m] | nillador hoja x
anchura de
hoja [mm]
UV, Wy
PE®? AWG14 (2.0 mm?) Phillips
u hoja
24Vy AWG16 - |04a05]| Plana | 06x35
20D oV (1.25 mm?)
1 -
o Hoja
Bly©2 | AWG14 (2.0 mm?) plana
) Phillips
D AWGT4 (2.0 mm?) | g 1.2a1.4 | uhoja -
0 mayor plana
UV, Wy
PE™2 AWG12 (3.5 mm?) Phillips
u hoja
24Vy AWG16 - |04a05| Plana |06x35
oV (1.25 mm?)
170D Hoja
Bly©2 | AWG12 (3.5 mm?) plana
Phillips
@ AWG14 (2.0 mm?) | p14 12a1.4 | uhoja -
0 mayor plana
g'EX' W, AWG10 (5.5 mm?) 12a15 1.0x5.5
AWGH1
24V, 0V 1 22 6 0 - 0.4 2 0.5 | Phillips | 0.6 x 3.5
210D (1.25 mm’) u hoja
B1, O2 AWG12 (3.5 mm?) 1.2a1.5| plana [1.0x5.5
2
) AWG14 (2.0 mm?) | g 12214 _
o mayor
EE\é w AWGS (8.0 mm?) 12a15 1.0x5.5
24V, 0V /:V\é??fi 5 - 0.4 a 0.5 | Phillips | 0.6 x 3.5
260D (1.25 mm*) u hoja
B1, ©2 AWG10 (5.5 mm?) 12a15| plana |1.0x55
21
AWG14 2.0 mm?) | 1y 12a1.4 -

0 mayor

Continlia en la pagina siguiente.
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3 Cableado

Continta de la pagina anterior.

Dimensiones
del extremo
Modelo . = . del
_ | Simbolos Tamafio | Par de |Tipode f
SFI,EARCVS de | Tamario de cable de apriete | destor- deGs:g;r(l)lllzgor
SGD7S- terminales”! tornillo [N-m] | nillador hoja x
anchura de
hoja [mm]
D% W | Awas 8.0 mm?) 12a15 1.0%55
24V, 0V /:V\éim 5 - 0.4 2 0.5 | Phillips | 0.6 x 3.5
280D (1.25 mm°) u hoja
B1, ©2 AWGS (8.0 mm?) 1.2a1.5]| plana |1.0x5.5
2
n AWGT4 (2.0 mm®) | 14 12a14 _
= 0 mayor
gEyz w, AWGE (14 mm?) 1.2a1b 1.0x 5.5
AWG1
24V, 0V 1 2? 6 2 - 0.4 a0.5 | Phillips | 0.6 x 3.5
370D (1.25 mm’) u hoja
B1, O2 AWG6 (14 mm?) 1.2a1.5| plana |1.0x5.5
AWG14 (2.0 mm?) | \1a 10a14 _
@ 0 mayor : :

*1. No cablee los terminales siguientes: L1, L2, L3, B2, B3, ®, O1y O.
*2. Sino utiliza el cable recomendado del circuito principal del servomotor,
utilice esta tabla para seleccionar cables.
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3 Cableado

€ SERVOPACK =-7W para uso con fuentes de alimentacion
de 400 V CA trifasicas

Dimensiones
del extremo
Modelo . _ X del
Simbolos Tamafo | Parde |Tipode f
SEE(}/}?- de Tamario de cable de apriete | destor- des:ggglljlggor
SGD7w- | terminales tornillo | [N'm] |nillador | ¢ hoja x
anchura de
hoja [mm]
Hoja
L1, L2y L3 plana
pey Y Phill
PE* illips
AWGTE 2 - 0.4a0.5 | uhoja | 0.6 x3.5
24Vy (1.25 mm?) plana
2R6D oV
Hoja
B1yB2 plana
Phillips
> AWG14 2.0 mm?) | 14 12214 | uhoja -
0 mayor plana
2 Hoja
L1, L2y L3 | AWG14 (2.0 mm?) plana
UV, Wy
PE* Phillips
24Vy AWG16 - 04a0.5 %Ig?: 0.6 x 3.5
SR4D ov (1.25 mm?)
Hoja
Bty B2 plana
Phillips
@ AWG14 (2.0 mm?) | \4 12a1.4 | uhoja -
0 mayor plana

* Si no utiliza el cable recomendado del circuito principal del servomotor,
utilice esta tabla para seleccionar cables.
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3 Cableado

€4 SERVOPACK X-7W para uso con fuentes de alimentacion

de CC
Dimensiones
del extremo
Modelo . = . del
Simbolos Tamafo | Parde |Tipode i
SE/_I\?(;/?- de | Tamarfio de cable de apriete | destor- des:gsrgglgceior
SGD7W- terminales”’ tornillo [N-m] | nillador g hoja x
anchura de
hoja [mm]
UV, Wy -
PE2 Phrlillps
u hoja
24Vy é"‘é?n?mz) — |04a05| plana | 06x3.5
2R6D -
Hoja
Bly©2 plana
2 Phillips
@) AWGT4 (2.0mm®) | \g 112214 | uhoja -
0 mayor plana
UV Wy -
PE" AWG16 Philips
24\ (1.25 mm?) | )
ov y - 0.4a05 | Plana | 0.6x3.5
5R4D ;
Hoja
Bly©Q2 | AWG14 (2.0mm?d) p‘ajna
Phillips
@ AWG14 (2.0 mm?) | p14 12214 | uhoa -
0 mayor plana

*1. No cablee los terminales siguientes: L1, L2, L3, B2, B3, ®, O1yO.
*2. Sino utiliza el cable recomendado del circuito principal del servomotor,
utilice esta tabla para seleccionar cables.
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3 Cableado

€ Terminales de resistencia de freno dinamico: SERVOPACK
>-7S/2-TW

Estos terminales se utilizan si conecta una resistencia externa de freno

dinamico

Dimensiones
del extremo
p 5 : del
Modelos Simbolos Tamano de TEED | PErEs s destornillador
SERVOPACK Gl cable* aly aide | et rosor de
terminales tornillo [N-m] | nillador 9 hoja x
anchura de
hoja [mm]
ARoD. AWG2 N
5R4D, (3.5 mm?) Phillips
SGD7S- 8R4D. D1yD2 a AWG18 - 0.4a0.5 %Iggjaa 0.6 x3.5
120Dy 2
170D (0.9 mm?)
AWG12 Phil
2R6DY (3.5 mm?) Mps
SGD7W- 5R4D D1yD2 a2 AWG18 - 04a0.5 thOJa 0.6x3.5
5 plana
(0.9 mm?)

* Para la resistencia externa del freno dindmico se pueden utilizar los
cables de todos los tamafios comprendidos entre los rangos indicados en
esta tabla.
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3 Cableado

€ Terminales de fuente de alimentacion de freno del
servomotor y terminales de freno: SERVOPACK 2-7S/Z-7TW

Dimensiones
del extremo
p o ¢ del
Modelos Siirloislies Tamafo de TEERD | PErED | Tiects destornillador
SERVOPACK al cable ol ety | Glasicair- rosor de
terminales tornillo | [N-m] | nillador ghojax
anchura de
hoja [mm]
1RID,
3R5D,
5R4D,
8R4D, | CC+, AWG16
seprs. | 120D, | CC-, (1.25 _ _ _ _
170D, | BK+y 5
210D, | BK- mm®)
260D,
280Dy
370D
CC+,
saD7w- | 2R6Dy | GC-, ﬁvg(gwe - - - -
S5R4D | BK+y 5
BK- mm®)

@ Tipos de cable

En la tabla siguiente se muestran los tamanos de cable y las corrientes
permitidas para tres cables en mazo.

Especificaciones PVC* Corriente perr:rirt]ibdizriée[m!)me;aturas del aire
Area de seccion q "
nominl | GCoRsmm | 30°C 40 50°C

0.9 7/0.4 15 13 11
1.25 7/0.45 16 14 12
2.0 7/0.6 23 20 17
3.5 7/0.8 32 28 24
5.5 7/1.0 42 37 31
8.0 7/1.2 52 46 39
14.0 7/1.6 75 67 56

* Estos son datos de referencia basados en cables aislados con policloruro
de vinilo resistentes al calor (PVC) de grado 600 V de JIS C3317.
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4 Mantenimiento e inspeccién

@ Mantenimiento e inspeccién

Esta seccién describe la inspeccién y mantenimiento de un SERVOPACK.

4.1 Inspecciones

Realice las inspecciones indicadas en la tabla siguiente por lo menos una
vez al afio para el SERVOPACK. No es necesario realizar inspecciones
diarias.

Articulo Frecuencia Inspeccién Correccion
Apariencia Com%rugbe si hay pollvo, Limpie con aire comprimido
externa suciedad o aceite enlas | 7 \" pafio

Por lo superficies. ’

menos una | Compruebe el bloque de
Tornillos vez al alo | terminales y los tornillos | Apriete todos los tornillos u
flojos de conectores u otras otras piezas flojos.

piezas por si estan flojos.

4.2 Directivas para la sustitucion de piezas

Las siguientes piezas eléctricas o electronicas sufren desgaste mecanico
o deterioro a lo largo del tiempo. Utilice uno de los métodos siguientes
para comprobar el periodo estandar de sustitucion.

« Utilice la funcion de prediccion de vida de servicio del SERVOPACK.

« Utilice la tabla siguiente.

Cuando algun periodo estandar de sustitucion esté a punto de finalizar,
pdngase en contacto con el representante de Yaskawa. Tras el examen de
la pieza en cuestion, determinaremos si la pieza se debe sustituir o no.

. Los parametros de cualquier SERVOPACK enviado a
@ Yaskawa para la sustitucion de alguna de sus piezas son
restablecidos a la configuracion de fabrica antes de su
mportante - d€VOIlUCiON al cliente. Guarde siempre registro de los ajustes
de los parametros. Confirme siempre que los parametros
estén ajustados correctamente antes de iniciar el
funcionamiento.
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4 Mantenimiento e inspeccién

Periodo estandar de

sustitucion Observaciones

Pieza

- Los periodos estandar de sustitucion
4 a5 afos indicados a la izquierda son para las
condiciones de funcionamiento siguientes.
Temperatura del aire ambiente:

Media anual de 30°C

Ventilador de
refrigeracion

Condensador = s R 4
b 10 afos Relacién de carga: 80% max.
electrolitico Tasa de funcionamiento: 20 horas/dia
max.

Relés 100,000 operaciones | Frecuencia de activacion de la fuente de
de activacion alimentacion: Aprox. una vez por hora

Bateria 3 afios sin Temperatura del aire ambiente sin
alimentacion alimentacion: 20°C

Relé del freno | 30,000 operaciones Numero permitido de operaciones: Max.

del servomotor | de freno 30 operaciones por minuto
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5 Condiciones para conformidad con las Directivas de la CE

Directivas de la CE

ﬂ Condiciones para conformidad con las
5.1

Condiciones para conformidad con la
Directiva CEM

Para que una combinacién de servomotor y SERVOPACK cumpla la
Directiva CEM, es necesario utilizar ntcleos de ferrita, filtros de ruido,
protectores de sobretension y, posiblemente, otros dispositivos. Estos
productos de Yaskawa estan disefiados para ser incorporados en el
equipo. Por lo tanto, debe tomar medidas CEM y confirmar su
conformidad para el equipo final. Las normas aplicables son EN 55011,
grupo 1, clase A, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4 y EN 61800-3 (categoria
C2, segundo entorno).

Para obtener informacion sobre las condiciones de instalaciéon CEM,
consulte el manual del producto de su SERVOPACK.

/\ ADVERTENCIA

* En un entorno doméstico, este producto puede causar
radiointerferencias, en cuyo caso puede que sea necesario utilizar
medidas adicionales de mitigacion.

/\ AVISO

¢ Este equipo no esta destinado para su uso en zonas residenciales y
puede que no ofrezca proteccion adecuada a la recepcién de radio
en dichas zonas.
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5 Condiciones para conformidad con las Directivas de la CE

5.2 Condiciones para conformidad con la
Directiva de baja tensién

Los productos han sido probados en conformidad con las normas
IEC/EN 61800-5-1y EN 50178 y cumplen la Directiva de baja tension.
Para cumplir la Directiva de baja tension, el equipo o la maquina en los
que utiliza los productos deben satisfacer las condiciones siguientes.

Entorno de instalacion y condiciones de
aislamiento

Categoria de 1 Conformidad con las normas:
sobretension IEC 60364-4-44 y IEC 60664-1
Grado de o Conformidad con las normas:

contaminacion IEC 60364-4-44 y IEC 60664-1

Temperatura del (’ggoagiz% °G solo

aire ambiente | -1, 5GD75-370D)

Altitud 1,000 m max. -

Grado de Consulte 2 Instalacion . .

proteccion en la pagina 18 Conformidad con la norma: IEC 60529
Clase de f .

proteccion | Conformidad con la norma: IEC 61140
Fuente de Fuente de La marca CE no es aplicable si se utiliza
alimentacion de alimentacién de CA una entrada de fuente de alimentacion
entrada de CC

Tierra al punto neutro de la fuente de

Tierra - alimentacién de entrada CA.

Fuente de alimentacién externa para circuitos
de control

Para la fuente de alimentacion de CC para los circuitos de control E/S de
sefial de control (CN1 y CN8), utilice un dispositivo de fuente de
alimentacion con aislamiento doble o aislamiento reforzado.

Instalacién de un elemento de proteccion de
cortocircuito

Utilice siempre fusibles conformes a las normas UL en la linea de fuente de
alimentacion del circuito principal.

Utilice fusibles sin retardo de tiempo o fusibles semiconductores.

Consulte 3.3 Disyuntores de caja moldeada y fusibles en la pagina 24 para
obtener informacién sobre la seleccion de tension de fusibles y capacidad
nominal de corriente.
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5 Condiciones para conformidad con las Directivas de la CE

Condiciones de proteccion contra fallo de tierra

Este producto no esta equipado con ninguna funcién de proteccién para
fallos de tierra. Instale un disyuntor de caja moldeada o un disyuntor
eléctrico de fuga a tierra en conformidad con el sistema de puesta a tierra.

€ Condiciones de proteccién contra fallo de tierra cuando se
utiliza un sistema TN

* SERVOPACK 2-78

Disyuntor de caja Méaxima
moldeada longitud
(MCCB) Tamafo de cables
de cable para
Impedan- -

. : ” : para | Tamafio | entrada
SIEE(\DIE C%F:LC" Tegzllon %30?: entrada | de cable |de fuente
Modelo: Modelo nominal | sistema | maxima de f(tjjente t FEE I lali det _
SGD7S- recomen- de [Vrms] permitida f © ermlna almena

" ! 1l alimenta- | de tierra | cion de

dado corriente cién de CAy

EBIE) CA terminal

A de tierra

[m]

1R9D | NF32-SVF 15 277 0.92 |AWG16 | AWG14 34
3R6D | NF32-SVF 15 277 0.92 |AWG16 | AWG14 35
5R4D NF32-SVF 15 277 0.92 |AWG16 |AWG14 37
8R4D NF32-SVF 20 277 0.69 |AWG16 |AWG14 27
120D | NF32-SVF 30 277 0.46 |AWG14 | AWG14 22
170D | NFB3-SVF 40 277 0.34 |AWG12 | AWG12 26
210D | NF63-SVF 50 277 0.27 |AWG10 | AWG10 36
260D | NF63-SVF 60 277 0.23 |AWG10 | AWG10 30
280D NF63-SVF 60 277 0.23 AWGS8 | AWGS8 49
370D |NF125-SVF 75 277 0.18 AWG6 | AWG6E 59

* Fabricado por Mitsubishi Electric Corporation.
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5 Condiciones para conformidad con las Directivas de la CE

« SERVOPACK 2-7W

Disyuntor de caja Méxima
moldeada longitud
(MCCB) Tamafio de cables
de cable para
Impedan- ~
. ha i para | Tamafio | entrada
SEE(\{S ) VBISE | @R GE entrada | de cable |defuente
Capacidad| _del bucle | 4o fuente para de

Modelo: Modelo |nominalde | sistema | méxima

L de terminal |alimenta-
SGD7W- | recomen- | corriente | [Vrms] | permitida

alimenta- | de tierra | cién de

dado* maxima [Q] i 6B CAy
(Al CA terminal
de tierra
[m]
2R6D |NF32-SVF 15 277 0.92 |AWG16 |AWG14 38

5R4D |NF32-SVF 15 277 0.81 |AWG14 | AWG14 36

* Fabricado por Mitsubishi Electric Corporation.

4 Condiciones de proteccién contra fallo de tierra cuando se
utiliza un sistema TT

Los valores numéricos expuestos en la tabla siguiente son un ejemplo

basado en resultados de prueba en un sistema TT en Japén.

Cuando el SERVOPACK se utiliza en un sistema real, observe todas las

leyes y reglamentos de su pais y region para la resistencia de puesta a

tierra y el limite superior permitido de la sensibilidad de corriente nominal

del disyuntor eléctrico de fuga a tierra que se vaya a utilizar.

Cuando el SERVOPACK se utiliza en un sistema de alimentacion con

puesta a tierra del neutro, utilice un disyuntor eléctrico de fuga a tierra de

tipo B.

* SERVOPACK 2-7S

Modelo Disyuntor eléctrico de fuga a tierra (ELCB) . Impedancia
SERVO- Capacidad | Sensibilidad | Tensiondel | de bucle
PACK: Modelo nominal de | de corriente sistema maxima
SGD7S- | recomendado* | corriente nominal [Vrms] permitida
maxima [A] [mA] [Q]
1R9D F204 B 25 300 277 184
3R6D F204 B 25 300 277 184
5R4D F204 B 25 300 277 184
8R4D F204 B 25 300 277 184
120D F204 B 25 300 277 184

Continva en la pagina siguiente.
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5 Condiciones para conformidad con las Directivas de la CE

Contintia de la pagina anterior.

Modelo Disyuntor eléctrico de fuga a tierra (ELCB) - Impedancia
SERVO- Capacidad | Sensibilidad | Tensiondel | de bucle
PACK: Modelo nominal de | de corriente sistema maxima
SGD7S- | recomendado* | corriente | nominal [Vrms] permitida
maxima [A] [mA] Q]
170D F204 B 40 300 277 184
210D F204 B 40 300 277 184
260D F204 B 40 300 277 184
280D F204 B 40 300 277 184
370D F204 B 63 300 277 184
* Fabricado por ABB.
* SERVOPACK 2-7W
Modelo Disyuntor eléctrico de fuga a tierra (ELCB) Impedancia
SERVO- Capacidad | Sensibilidad | Tensiondel | de bucle
PACK: Modelo nominal de | de corriente sistema maxima
SGD7W- | "ecomendado* | corriente nominal [Vrms] permitida
maxima [A] [mA] Q]
2R6D F204 B 25 300 277 184
5R4D F204 B 25 300 277 184

* Fabricado por ABB.
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5 Condiciones para conformidad con las Directivas de la CE

Instalacién de un elemento de prevencion
secundaria de fallo
Configure un circuito externo de manera que un contactor magnético

(2KM) corte la alimentacion del circuito principal al SERVOPACK siempre

que se produzca una alarma. Los elementos internos del SERVOPACK
pueden quemarse y causar incendios o dafos en el equipo.

K

SERVOPACK

(Para indicacién de
1 Ry alarma del servo)
N~

Alimentacién  Alimentacion
del servo del servo
activada  desactivada

1KM
1 KM 1Ry

1PL

1KM

L a2y

18A
2 KM
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2 SA

+24V
AM + LRY

AM - 1D 0V

1 QF: Disyuntor de caja moldeada

1 FLT: Filtro de ruido

1 KM: Contactor magnético (para fuente
de alimentacién de control)

2 KM: Contactor magnético (para fuente
de alimentacién del circuito principal)

1 Ry: Relé

1 PL: Piloto

1 SA:Protector de sobretension

2 SA:Protector de sobretension

3 SA:Protector de sobretension

1 D: Diodo flyback



6 Condiciones para cumplimiento de las normas UL/cUL

Condiciones para cumplimiento de las normas
UL/cUL

Los productos han sido probados en conformidad con las normas
siguientes y cumplen las normas UL/cUL. Para cumplir las normas
UL/cUL, el equipo o la maquina en los que utiliza los productos deben
cumplir las condiciones siguientes.
« UL: UL 61800-5-1 (Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad

variable)

« cUL: CSA C22.2 n.° 274 (Accionamientos de velocidad variable)
Entorno de instalacion y condiciones de

aislamiento

Categoria de
sobretension

Conformidad con las normas:
|IEC 60364-4-44 y |IEC 60664-1

Grado de
contaminacion

2

Conformidad con las normas:
|IEC 60364-4-44 y |IEC 60664-1

Temperatura del
aire ambiente

-5°C a 55°C
(-5 °C a +40 °C solo
para SGD7S-370D)

Altitud 1,000 m max. -

Grado de Consulte 2 Instalacion ' .

proteccion en la pagina 18 Conformidad con la norma: IEC 60529
Clase de ; .

proteccién | Conformidad con la norma: IEC 61140
Fuente de Las normas UL/cUL no son aplicables si

alimentacion de
entrada

Fuente de
alimentacion de CA

se utiliza una entrada de fuente de
alimentacion de CC.

Tierra

Tierra al punto neutro de la fuente de
alimentacién de entrada CA.

Fuente de alimentacién externa para circuitos

de control

Las fuentes de alimentacion de CC conectadas a los circuitos E/S de sefial de
control (CN1 y CN8) deben cumplir una de las condiciones siguientes.
« Utilice una fuente de alimentacion de clase 2 (conformidad con la norma:

UL 1310).

» Conecte los circuitos E/S de sefial de control (CN1 y CN8) a un circuito
con una tensidon méaxima de 30 Vrms y una tensién de pico de 42.4 V que
utilice un transformador de clase 2 conforme con la norma UL 5085-3
(norma anterior: UL 1585) como fuente de alimentacion.

« Utilice una fuente de alimentacién aislada con una tensiéon maxima de
30 Vrms y una tensiéon de pico de 42.4 V con aislamiento doble o

reforzado.
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6 Condiciones para cumplimiento de las normas UL/cUL

Cableado de los terminales del circuito principal
Cablee los terminales del circuito principal en conformidad con el Cédigo
Eléctrico Nacional (NEC/NFPA70) de los Estados Unidos.

Para cumplir las normas UL/cUL, utilice siempre los conectores
suministrados con el SERVOPACK para cablear los terminales del circuito
principal.

Instalacién de proteccion de circuito de
bifurcaciéon y capacidad nominal de corriente
de cortocircuito

La proteccion integral de estado solido contra cortocircuitos no
proporciona protecciéon de circuito de bifurcacion.

La proteccion de circuito de bifurcacion debe ser proporcionada en
conformidad con el Codigo Eléctrico Nacional y cualquier otro reglamento
local adicional.

Para proporcionar proteccion contra accidentes por cortocircuito en
circuitos internos, conecte siempre disyuntores de caja moldeada o
fusibles en el lado de entrada del SERVOPACK como dispositivos de
proteccion de circuito de bifurcacion.

La capacidad nominal de corriente de cortocircuito (SCCR) del
SERVOPACK depende del tipo de dispositivo de proteccion de circuito de
bifurcacién que usted conecte.

4 Capacidad nominal de corriente de cortocircuito (SCCR)
para tipo 400 V: 5,000 Arms (onda sinusoidal)

Apropiado para el uso en un circuito que no pueda suministrar mas de

5,000 rms de amperios simétricos, 480 V maximo cuando se protege con

uno de los dispositivos de proteccion de circuito de bifurcacion indicados

en las tablas siguientes.

Los fusibles con y sin retardo de tiempo mostrados en el grafico mas

abajo deben ser fusibles de clase CC, clase J o clase T homologados por

la norma UL.

Los disyuntores mostrados en el grafico mas abajo deben ser disyuntores

de caja moldeada homologados por la norma UL.
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6 Condiciones para cumplimiento de las normas UL/cUL

* SERVOPACK 2-7S

i Capacidad Capacidad
C;péi?r'g:d maxima maxima
Modelo Corriente nominal de Qgﬂéﬂ?é%i Qci’p?elgile%ee
SERVOPACK: nominal de corriente de bl e Hisibletein
SGD7S- salida [Arms] | disyuntor de il 6l et @
cajamoldeada retardo de retardo de
Al tiempo tiempo
(Al [A]
1R9D 1.9 15 3 3
3R5D 3.5 15 6 10
5R4D 5.4 15 6 15
8R4D 8.4 25 10 25
120D 11.9 25 20 35
170D 16 40 25 45
210D 20.8 50 35 60
260D 25.7 50 40 70
280D* 28.1 50 45 80
370D* 37.2 50 60 110

* Si solo se utiliza un disyuntor de caja moldeada para regular la capacidad
nominal de corriente de cortocircuito (SCCR), este SERVOPACK cumple la
norma UL y no la norma cUL.

« SERVOPACK 2-7W

i Capacidad Capacidad
C%%";?r'g:d maxima maxima
Modelo Corriente nominal de Q;%?%L%% g;??éﬂ?é%ee
SERVOPACK: nominal de corriente de . : :
i i fusible con fusible sin
GD7W- salida [Arms] disyuntor de e @ e @
cajamoldeada QL e ECIAICONS
Al tiempo tiempo
(Al [A]
2R6D 2.6 10 6 15
5R4D 5.4 25 15 30

€ Capacidad nominal de corriente de cortocircuito (SCCR)
para tipo 400V: 42,000 Arms (onda sinusoidal)
Apropiado para el uso en un circuito que no pueda suministrar mas de
42,000 rms de amperios simétricos, 480 V maximo cuando se utiliza con
fusibles semiconductores indicados en las tablas mas abajo de valores
nominales de cortocircuitos.
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6 Condiciones para cumplimiento de las normas UL/cUL

+ SERVOPACK 2-7S

Serie FWH™! Serie A70QS™
Capacidad Capacidad
Modelo Modelo de | nominal de nominal de
SERVOPACK: | - Cible semi- | corriente de |Modelo defusible | corriente de
SGD7S- conductor | fusible semi- | semiconductor | fusible semi-
conductor conductor
[A] [A]
P90 8R8DY | FwH-35B | 35 A70QS50-22F | 50
8R4D y 120D FWH-50B 50 A70QS63-22F 63
60D 210Dy | FWH-60B | 60 A70QS80-22F |80
280D y 370D FWH-100B 100 A70QS100-22F | 100
*]. La serie FWH es fabricada por la division Bussmann de Eaton.
*2. La serie A70QS es fabricada por Mersen.
« SERVOPACK x-7W
Serie FWH™! Serie A70QS™
Modelo Capacidad Capacidad
nominal de nominal de
SERVOPACK: M(f)dejol o3 corriente de Mcf)de_lol e corriente de
SGD7W- vl fusible uEllsle fusible
semiconductor semiconductor semiconductor semiconductor
[A] [A]
2R6D FWH-35B |35 £700A850- 150
5R4D FWH-50B | 50 £700863- 63

*1. La serie FWH es fabricada por la division Bussmann de Eaton.
*2. La serie A70QS es fabricada por Mersen.

Colocacién de un rétulo de advertencia relativo a
la manipulacién segura durante el mantenimiento
y la inspeccién
Para especificar las instrucciones relativas a la manipulacion segura de
este producto para el personal de mantenimiento e inspeccion, se incluye
un rétulo de advertencia autoadhesivo en la caja con este SERVOPACK.

Fije este rotulo en el interior de la caja (panel) en la que el SERVOPACK
esté instalado en un lugar visible durante el mantenimiento.
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6 Condiciones para cumplimiento de las normas UL/cUL

Proteccién contra sobretemperatura del
servomotor

No se proporciona proteccion contra sobretemperatura del servomotor en
conformidad con las normas UL (p. €j., con proteccién contra sobrecarga
sensible a la velocidad). La proteccion contra sobretemperatura del motor
debe proporcionarse para el uso final cuando asi lo requiera la norma
NEC/NFPA70 (articulo 430, capitulo X, 430.126).

Cuando se utiliza con un servomotor SGMOO de Yaskawa, puede que no
se necesite la proteccion externa contra sobretemperatura porque el
motor esté clasificado para un par continuo de O a la velocidad nominal.

Precaucion al utilizar el control incorporado del
freno del servomotor

Para controlar el freno del servomotor cuando utiliza un SERVOPACK con
control incorporado del freno del servomotor, utilice un servomotor de la
serie -7 con un freno. La clasificacion de ese servomotor debe ser igual o
inferior a la salida nominal del SERVOPACK. Si la clasificacion del
servomotor es superior a la clasificacion de salida del SERVOPACK, puede
que se exceda la clasificacion del relé de freno incorporado.
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7 Informacién sobre sustancias peligrosas en RoHS revisadas de China
(etiquetado de periodo de uso respetuoso con el medio ambiente)

74 Informacion sobre sustancias peligrosas en RoHS revisadas de

China &etiquetado de periodo de uso respetuoso con el medio
ambiente)

(BT “BIRERS" GHETRRFERAR) B atdBAEIRNRS)

Esto se basa en "Métodos de gestion para la restriccion del uso de
sustancias peligrosas en productos eléctricos y electrénicos”.

AERRERE (ERETFEREEVRMHERAEENE) HIE.

Contenido de sustancias peligrosas en productos

FRTHEMRNEREAE

Sustancias peligrosas A= &
X Cromo [ Bifenilos | poji i
Nombre de |pjomo| METCU- | cogmio| hexava- polibro- PfOI't.)r(,)mOd'
N pieza s rio iz lente mados erjll Etg{e;
WHER L pb) | K| Co | A | mmEw | ZRTER
(Cr (V1)) (PBB)
Placa de
circuitos o 1o o o) o)
impresos x
SRR
Piezas
electronicas | x @) o @) (@) 0]
Bl
Disipador
S5 x o O o (@) (@]
Piezas
mecanicas x ©) (@] ©) @) (@]
LT

Esta tabla ha sido preparada en conformidad con las disposiciones de
SJ/T 11364.
ARRIBIKIE SIT 11364 BIME SRl

O: Indica que la dicha sustancia peligrosa contenida en todos los
materiales similares para esta pieza es inferior o igual al requisito limite
de GB/T 26572.

x: Indica que la dicha sustancia peligrosa contenida en por Io menos uno
de los materiales similares utilizados para esta pieza esta por encima
del requisito limite de GB/T 26572.
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7 Informacién sobre sustancias peligrosas en RoHS revisadas de China
(etiquetado de periodo de uso respetuoso con el medio ambiente)

O: "R iZ B EMRIEIZI M FT B R P A& BI7EGB/T 26572 HLEH)
PREZRUT.

x: RNZBENRELEZBHNRE - FEM R DS 2BE GB/T 26572
MERREEK.
Nota: Este producto esta en conformidad con las Directivas RoHS europeas.
En la tabla mas arriba, “x” se indica la presencia de sustancias peligrosas
excluidas de las Directivas RoHS europeas.
SE 1 APRIFATOME RoHS 154
LRFPH X7 RREBKRE RoHS 15 S HENEENR.
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8 Precauciones para la Ley coreana de Ondas de Radio (gt= ™I} #0of 2
ok FO|AbRh

ﬂ Ia[eﬁ%cggm%ﬁa la Ley coreana de Ondas de Radio (&3 Mt

Estos productos estan en conformidad con equipos de retransmision y
comunicaciones para uso empresarial (clase A) y estan disefiados para el
uso en lugares que no sean viviendas comunes.

KCOpR7} 2A &0 Q= HE2 ot Mool Hetst MFYLIC o=
oA ALY ZR0= ot AlghoFlot] FHAIR
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9 Terminales de crimpado y manguitos aislantes

Termlnales de crimpado y manguitos
aislantes

Si utiliza terminales de crimpado para el cableado, utilice manguitos
aislantes. No permita que los terminales de crimpado se aproximen a
terminales adyacentes o al maletin.

Para cumplir las normas UL, utilice siempre terminales de crimpado de
bucle cerrado conformes con UL y manguitos aislantes para los terminales
del circuito principal. Utilice la herramienta recomendada por el fabricante
del terminal de crimpado para la colocacion de los terminales de
crimpado.

Las tablas siguientes indican los pares de apriete recomendados, los
terminales de crimpado de bucle cerrado y los manguitos de crimpado en
juegos. Utilice el juego adecuado para su modelo y tamafio de cable.

Si conecta un SERVOPACK compatible con la opcién de freno dinamico y

conecta una resistencia externa de freno dindmico, consulte la seccién

siguiente.

IS Terminales de resistencia de freno dinamico: SERVOPACK 3-7S/3-7W en la
pagina 56

SERVOPACK X-7S para uso con fuentes de
alimentacién de 400 V CA o de CC trifasicas

Modelo
de ter- ; Modelode
" Anchura o p Crimpa- | Tro- A
Modelo | Termina- - ; Tamaiio | minal de manguito
SERVO- |les del cir- Tan;gno 5 arriet horgglnta\ decable | crim- dora | quel | “gigfante
PACK: cuito P recomen- | _pado

SGD7S- | principal tornillo- - [N-m] tgmgglddoe dado De Tokyo
De J.S.T. Mfg. Co., Ltd. Dip Co.,
Ltd.

1R9D, Conector -

8R4D,

120D, 1.2a | 10mm | AWGI
;:88, D | ma | 122 2.0 mm

260D, 280D
y 370D

YHT-
R2-4 | o010 | ~ -
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9 Terminales de crimpado y manguitos aislantes

SERVOPACK X-7W para uso con fuentes de
alimentacion de 400 V CA o CC trifasicas

Modelo
de ter- ; Modelo de
f Anchura . N Crimpa- | Tro- )
Modelo | Termina- . : Tamafio | minal de manguito
SERVO- | les del ir-| 14Man0 | Par do | horizontal | g capig | crim- dora | auel | gl
PACK: oo | 4ol [l‘\)l-m] terminal de | "€COMeN" pado
SGD7W- | principal crimpado dado De Tokyo
De J.S.T. Mfg. Co., Ltd. Dip Co.,
Ltd.
Conector -
2R6D y
12a | 10mm | AWG! YHT-
B0 D) | M4 ‘ ia ‘ méx. ‘(Z‘Ommz‘%‘ R2-4 ‘ 2210 | ~ ‘ -

Terminales de resistencia de freno dinamico:
SERVOPACK X-7S/2-7TW

Estos terminales se utilizan si conecta una resistencia externa de freno

dinamico
Modelo Modelo
h%r:iczgl:]rtgl Tamafio de formi- | Grimpa- ge
Terminales | Tamafio | Par de nalde | dora | manguito
hicaelcs defreno | de | apriete | , 98 | 4@ Cale | grimpado aislante
SERVOPACK dindmico | tornilo | [Nm]] terminal | recomen- Do Tok
de dado | De JST. Mig. Co,, | 7m0
crimpado Ltd. IEt do"
1RID,
3R5D,
SGD7S- 2538 Conector
120Dy
170D
SGD7W- é;ggy Conector
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9 Terminales de crimpado y manguitos aislantes

€ Dibujo acotado para terminal de crimpado
B Modelo de terminal de crimpado: R2-4

- £
de didm. :g ©
©T| O
S| 0
™ LT
m ) .
F E
L
=
Lo £
Modelo de Dimensiones (mm
terminal de d D d
f 2 1
crimpado | diam, | B L F E | diam. | diam. | T
R2-4 4.3 8.5 16.8 7.8 4.8 41 2.3 0.8
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10 Caracteristicas de proteccién contra sobrecarga de SERVOPACK

110) Caracteristicas de proteccion contra sobrecarga
de SERVOPACK

El nivel de deteccién de sobrecarga se ajusta para condiciones de arranque
en caliente a una temperatura del aire ambiente del SERVOPACK de 55°C.
Se emite una alarma de sobrecarga (A.710 o A.720) si se efectla la
operacion de sobrecarga que excede las caracteristicas de proteccion
contra sobrecarga mostradas en el esquema siguiente (p. ej., operacion
en el lado derecho de la linea aplicable).

El nivel de deteccion de sobrecarga real sera el nivel de deteccion del
SERVOPACK conectado o del servomotor que tenga las caracteristicas
mas bajas de proteccion contra sobrecarga.

En la mayoria de los casos, estas seran las caracteristicas de proteccion
contra sobrecarga del servomotor.

10000
> {
z \
S 1000 \
8 =
o N
ko] S
©
[0
© 100
I i
N
5 N
=
10 %
1 Corriente méxima instanténea de salida < 100%
b
100 200 Corriente continua de salida
(Corriente continua de salida) (Corriente méxima instantédnea de salida)

Corriente de salida de SERVOPACK (relacion de corriente continua de salida)
(%)
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10 Caracteristicas de proteccion contra sobrecarga de SERVOPACK

Nota: 1. Las caracteristicas de proteccion contra sobrecarga mas arriba
no significan que usted puede efectuar un funcionamiento de
servicio continuo con una salida del 100% o superior.

Para una combinacién especificada de Yaskawa de
SERVOPACK y servomotor, mantenga el par efectivo o la fuerza
efectiva dentro de la zona de funcionamiento de servicio
continuo de las caracteristicas de velocidad del motor de par o
las caracteristicas de velocidad del motor de fuerza del
servomotor. Consulte el catélogo para las caracteristicas de la
velocidad del motor de par y las caracteristicas de velocidad del
motor de fuerza.

2. Esta funcién de protecciéon contra sobrecarga no es una funcion
de proteccion relativa a la velocidad. Este producto no dispone
de una funcion de retencién de memoria térmica integrada.
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11 Tiempo de descarga del condensador

b} Tiempo de descarga del
condensador

No toque los terminales de la fuente de alimentacion durante el tiempo de
descarga del condensador indicado en la tabla siguiente después de
desactivar la fuente de alimentacion porque todavia puede haber alta
tension en el SERVOPACK.

Una vez que el indicador CHARGE se apague, utilice un tester para
comprobar la tensién de la linea de bus CC bus (entre los terminales B1'y
©2) y confirme que es seguro continuar antes de comenzar a cablear o
del trabajo de inspeccion.

Nota: 1. Cuando el parametro esta ajustado para una entrada de fuente de
alimentacion de CA y la secuencia de corte de alimentacién
recomendada esta configurada (p. €j., para apagar la fuente de
alimentacién de control después de apagar la fuente de
alimentacién del circuito principal), se aplican los tiempos de
descarga del condensador indicados en la columna Entrada de
fuente de alimentacion de CA de la tabla siguiente.

Si corta la fuente de alimentacion de control antes de cortar la
fuente de alimentacion del circuito principal, los tiempos de
descarga indicados en la columna Entrada de fuente de
alimentacion de CC se aplican incluso si el parametro esta ajustado
para una entrada de fuente de alimentacion de CA.

2. Sise produce un fallo en el SERVOPACK, puede que los tiempos de
descarga indicados en la columna Entrada de fuente de
alimentacion de CC se apliquen incluso si el parametro esta
ajustado para una entrada de fuente de alimentacion de CA.

SERVOPACK z-7S

Tiempo de descarga
Modelo
SERVOPACK: | Entradade fuente | Entrada de fuente
SGD7S- de alimentacién | de alimentacion
de CA de CC
1R9D 40 ms 6 min
3R5D 80 ms 6 min
5R4D 80 ms 6 min
8R4D 80 ms 6 min
120D 80 ms 6 min
170D 80 ms 6 min
210D 90 ms 10 min
260D 110 ms 10 min
280D 110 ms 15 min
370D 130 ms 15 min
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11 Tiempo de descarga del condensador

SERVOPACK z-7W

Tiempo de descarga

SEAAV%jS,lﬁ?CK: Entrada de fuente | Entrada de fuente
SGD7W- de alimentacién | de alimentacion
de CA de CC
2R6D 80 ms 6 min
5R4D 80 ms 6 min
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Historial de revision

Las fechas y numeros de revision de los manuales revisados se indican en la

parte inferior derecha de la contraportada.

MANUAL N.° TOMP C710828 02B <1>-0
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Publicado en el Reino Unido Mayo de 2016

Numero de revisiéon

Fecha de publicaciéon
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Servovariador de CA de la seri

SERVOPACK 2-7S y

ie 2-7

>-7W con

400 V de alimentacion de entrada

Precauciones de segur

idad

IRUMA BUSINESS CENTER (SOLUTION

CENTER)

480, Kamifujisawa, Iruma, Saitama, 358-8555, Japon
Teléfono: +81-4-2962-5151 Fax: +81-4-2962-6138
wi

ww.yaskawa.co.jp

YASKAWA AMERICA, INC.
2121, Norman Drive South, Waukegan, IL 60085,

Teléfono: +1-800-YASKAWA (927-5292) o +1-847-¢

www.yaskawa.com
'YASKAWA ELETRICO DO BRASIL LTDA.

EE. UU.
-887-7000 Fax: +1-847-887-7310

777, Avenida Piraporinha, Diadema, Sao Paulo, 09950-000, Brasil

Teléfono: +55-11-3585-1100 Fax: +55-11-3585~
www.yaskawa.com.br

YASKAWA EUROPE GmbH

Hauptstrape 185, 65760 Eschborn, Alemania
Teléfono: +49-6196-569-300 Fax: +49-6196-569-
w eu.com Correo

1187

398

YASKAWA ELECTRIC KOREA CORPORATION

18F, Hi Investment & Securities Building, 66 Yeoui-

Teléfono: +82-2-784-7844 Fax: +82-2-784-8495
www.yaskawa.co.kr

YASKAWA ASIA PACIFIC PTE. LTD.

30A, Kallang Place, #06-01, 339213, Singapur
Teléfono: +65-6282-3003 Fax: +65-6289-3003
www.yaskawa.com.sg

'YASKAWA ELECTRIC (THAILAND) CO.,

daero, Yeongdeungpo-gu, Sedil, 07325, Corea

LTD

59, -5, Flourish Buiing, Soi
Teléfono: +66-2-017-0099  Fax: +66-2-017- 0799
www,yaskawa.co,th

Road, Huayk Bangkok, 10310, Tailandia

YASKAWA ELECTRIC (CHINA) CO., LTD.
22F, Link Square 1, No.222, Hubin Road, Shanghéi, 200021, China

Teléfono: +86-21-5385-2200 Fax: +86-21-5385:
www.yaskawa.com.cn

-3299

YASKAWA ELECTRIC (CHINA) CO., LTD. BEIJING OFFICE

Room 1011, Tower W3 Oriental Plaza, No.1, East
Dong Cheng District, Pekin, 100738, China
Teléfono: +86-10-8518-4086 Fax: +86-10-8518-

Chang An Avenue,

4082

'YASKAWA ELECTRIC TAIWAN CORPORATION
12F, No. 207, Section 3, Beishin Road, Shindian District, New Taipei City 23143, Taiwan

Teléfono: +886-2-8913-1333  Fax: +886-2-8913-
www.yaskawa.com.tw

1513 0 +886-2-8913-1519

YASKAWA

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION

En caso de que el usuario final de este producto sea el ejército y dicho producto vaya
a emplearse en cualquier sistema de armamento o en la fabricacion del mismo, la
exportacion estara sujeta a las normas pertinentes estipuladas en el Reglamento
Sobre divisas y comercio exterior. Por lo tanto, asegirese de sequir todos los.
procedimlentos y pressntar toda Ia documentacion pertinente de acusrdo con todss
las normas, reglamentos y leyes aplicables.
Las especificaciones estén sujetas a cambios sin previo aviso debido a las continuas
modificaciones y meforas del producto.
© 2015 YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
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