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Uber dieses Handbuch

Uberblick

Das Handbuch beschreibt den bei VIPA erhéltlichen System 200V CP 240-
1FAZ20. Hier finden Sie Informationen tber den Aufbau und die Einbindung
des Kommunikationsprozessors CP 240 M-Bus zur Kommunikation mit
Energie- und Verbrauchszahlern.

Teil 1: Grundlagen und Montage

Kernthema dieses Kapitels ist die Vorstellung des System 200V von VIPA.
Hier finden Sie alle Informationen, die fir den Aufbau und die Verdrahtung
einer Steuerung aus den Komponenten des System 200V erforderlich sind.
Neben den Abmessungen sind hier auch die allgemeinen technischen
Daten des System 200V aufgefuhrt.

Teil 2: Hardwarebeschreibung

In diesem Kapitel finden Sie Informationen Uber den Aufbau und die An-
schlussbelegung des Kommunikationsprozessors CP 240 mit M-Bus-
Schnittstelle.

Teil 3; Einsatz

Hier finden Sie Informationen Uber den Einsatz des Kommunika-
tionsprozessors CP 240 M-Bus.

HB97D - CP - RD_240-1FA20 - Rev. 12/42
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Zielsetzung und
Inhalt

Zielgruppe

Aufbau des
Handbuchs

Orientierung im
Dokument

Verflgbarkeit

Piktogramme
Signalworter

Das Handbuch beschreibt den CP 240-1FA20 aus dem System 200V von
VIPA. Beschrieben wird Aufbau, Projektierung und Anwendung.

Dieses Handbuch ist Bestandteil des Dokumentationspakets
mit der Best.-Nr.: HB97D_CP und gultig fir:

Produkt Best.-Nr. ab Stand:
HW
CP 240 M-Bus VIPA CP 240-1FA20 01

Das Handbuch ist geschrieben fir Anwender mit Grundkenntnissen in der
Automatisierungstechnik.

Das Handbuch ist in Kapitel gegliedert. Jedes Kapitel beschreibt eine
abgeschlossene Thematik.

Als Orientierungshilfe stehen im Handbuch zur Verfiigung:
» Gesamt-Inhaltsverzeichnis am Anfang des Handbuchs
+ Ubersicht der beschriebenen Themen am Anfang jedes Kapitels

Das Handbuch ist verfugbar in:
e gedruckter Form auf Papier
* in elektronischer Form als PDF-Datei (Adobe Acrobat Reader)

Besonders wichtige Textteile sind mit folgenden Piktogrammen und
Signalworten ausgezeichnet:

Gefahr!
Unmittelbar drohende oder mégliche Gefahr.
Personenschaden sind maglich.

Achtung!
Bei Nichtbefolgen sind Sachschaden mdglich.

Hinweis!
Zusétzliche Informationen und nutzliche Tipps

HB97D - CP - RD_240-1FA20 - Rev. 12/42
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Sicherheitshinweise

Bestimmungs-
gemale
Verwendung

Dokumentation

Entsorgung

Der CP 240 ist konstruiert und gefertigt far:

» alle VIPA System-200V-Komponenten

» Kommunikation und Prozesskontrolle

» Allgemeine Steuerungs- und Automatisierungsaufgaben
* den industriellen Einsatz

» den Betrieb innerhalb der in den technischen Daten spezifizierten
Umgebungsbedingungen

« den Einbau in einen Schaltschrank

Gefahr!
Das Gerat ist nicht zugelassen fir den Einsatz
* in explosionsgefahrdeten Umgebungen (EX-Zone)

Handbuch zugénglich machen fur alle Mitarbeiter in
* Projektierung

* Installation

* Inbetriebnahme

» Betrieb

Vor Inbetriebnahme und Betrieb der in diesem Handbuch
beschriebenen Komponenten unbedingt beachten:

+ Hardware-Anderungen am Automatisierungssystem nur im spannungs-
losen Zustand vornehmen!

« Anschluss und Hardware-Anderung nur durch ausgebildetes Elektro-
Fachpersonal

» Nationale Vorschriften und Richtlinien im jeweiligen Verwenderland
beachten und einhalten (Installation, SchutzmalRhahmen, EMV ...)

Zur Entsorgung des Gerats nationale Vorschriften beachten!

HB97D - CP - RD_240-1FA20 - Rev. 12/42 3
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Handbuch VIPA System 200V Teil 1 Grundlagen und Montage

Teil 1

Ubersicht

Inhalt

Grundlagen und Montage

Kernthema dieses Kapitels ist die Vorstellung des System 200V von VIPA.
Hier finden Sie alle Informationen, die fir den Aufbau und die Verdrahtung
einer Steuerung aus den Komponenten des System 200V erforderlich sind.

Neben den Abmessungen sind hier auch die allgemeinen technischen
Daten des System 200V aufgefuhrt.

Thema Seite
Teil 1 Grundlagen und Montage .........couviiiiieeeiiiiiiiee e 1-1
Sicherheitshinweis flr den BeNUIZEr..............cocooeviiiiiiiiicicee 1-2
SYStEMVOISIEHUNG ... e 1-3
ADMESSUNGEN ...t e e e e ettt a e e e e eaeeennees 1-5
(0] g1 2= To [PPSO UOPPTTRPPPIN 1-7
Demontage und Modultausch..............ouuiiiiiiiiii e 1-11
VErdraltung ......ie e 1-12
AufbaurichtlinieN..........i 1-14
Allgemeing Daten ...........uuiiii i 1-17
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Sicherheitshinweis flir den Benutzer

Handhabung
elektrostatisch
geféahrdeter
Baugruppen

Versenden von
Baugruppen

Messen und Andern
von elektrostatisch
gefahrdeten Bau-

gruppen

VIPA-Baugruppen sind mit hochintegrierten Bauelementen in MOS-Technik
bestlickt. Diese Bauelemente sind hoch empfindlich gegentber Uber-
spannungen, die z.B. bei elektrostatischer Entladung entstehen.

Zur Kennzeichnung dieser gefahrdeten Baugruppen wird nachfolgendes
Symbol verwendet:

Das Symbol befindet sich auf Baugruppen, Baugruppentrdgern oder auf
Verpackungen und weist so auf elektrostatisch gefdhrdete Baugruppen hin.

Elektrostatisch gefahrdete Baugruppen kénnen durch Energien und Span-
nungen zerstort werden, die weit unterhalb der Wahrnehmungsgrenze des
Menschen liegen. Hantiert eine Person, die nicht elektrisch entladen ist, mit
elektrostatisch gefdhrdeten Baugruppen, kénnen Spannungen auftreten
und zur Beschéadigung von Bauelementen fuhren und so die Funktions-
weise der Baugruppen beeintrachtigen oder die Baugruppe unbrauchbar
machen. Auf diese Weise beschadigte Baugruppen werden in den
wenigsten Fallen sofort als fehlerhaft erkannt. Der Fehler kann sich erst
nach langerem Betrieb einstellen.

Durch statische Entladung beschéadigte Bauelemente kdénnen bei Tem-
peraturdnderungen, Erschiitterungen oder Lastwechseln zeitweilige Fehler
zeigen.

Nur durch konsequente Anwendung von Schutzeinrichtungen und ver-
antwortungsbewusste Beachtung der Handhabungsregeln lassen sich
Funktionsstorungen und Ausfélle an elektrostatisch geféahrdeten Baugrup-
pen wirksam vermeiden.

Verwenden Sie fur den Versand immer die Originalverpackung.

Bei Messungen an elektrostatisch gefahrdeten Baugruppen sind folgende
Dinge zu beachten:

» Potentialfreie Messgerate sind kurzzeitig zu entladen.
* Verwendete Messgerate sind zu erden.

Bei Anderungen an elektrostatisch gefahrdeten Baugruppen ist darauf zu
achten, dass ein geerdeter Létkolben verwendet wird.

Achtung!

Bei Arbeiten mit und an elektrostatisch gefahrdeten Baugruppen ist auf
ausreichende Erdung des Menschen und der Arbeitsmittel zu achten.

1-2
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Teil 1 Grundlagen und Montage

Systemvorstellu

ng

Ubersicht Das System 200V ist ein modular aufgebautes Automatisierungssystem fir
die Montage auf einer 35mm Profilschiene. Mittels der Peripherie-Module in
4-, 8- und 16-Kanalausfuhrung kénnen Sie dieses System passgenau an
Ihre Automatisierungsaufgaben adaptieren.
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Komponenten Das System 200V besteht aus folgenden Komponenten:

Kopfmodule

Kopfmodule wie CPU und Buskoppler
Peripheriemodule wie I/O-, Funktions- und Kommunikationsmodule
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Beim Kopfmodul sind CPU bzw. Bus-
Interface und DC 24V Spannungsversor-
gung in ein Gehause integriert.

Uber die integrierte Spannungsversorgung
werden sowohl CPU bzw. Bus-Interface
als auch die Elektronik der angebunden
Peripheriemodule versorgt.

Die einzelnen Module werden direkt auf
eine 35mm-Profilschiene montiert und
uber Busverbinder, die vorher in die
Profilschiene eingelegt werden, an das
Kopfmodul gekoppelt.

Die meisten Peripheriemodule besitzen
einen 10- bzw. 18poligen Steckverbinder.
Uber diesen Steckverbinder werden
Signal- und Versorgungsleitungen mit den
Modulen verbunden.
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Teil 1 Grundlagen und Montage

Handbuch VIPA System 200V

Netzteile

Erweiterungs-
module

Aufbau/MalRRe

Montage
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Profilschiene 35mm

MalRe Grundgehause:

Die DC 24V Spannungsversorgung kann
im System 200V entweder extern oder
Uber eigens hierflr entwickelte Netzteile
erfolgen.

Das Netzteil kann zusammen mit dem
System 200V Modulen auf die Profil-
schiene montiert werden. Es besitzt keine
Verbindung zum Rickwandbus.

Die Erweiterungsmodule sind unter
anderem Ergénzungs-Module fir 2- oder
3-Draht Installation.

Die Module haben keine Verbindung zum
Rickwandbus.

1fach breit: (HXxBXT) in mm: 76x25,4x74 in Zoll: 3x1x3
2fach breit: (HxBXT) in mm: 76x50,8x74 in Zoll: 3x2x3
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Bitte beachten Sie, dass Sie Kopfmodule nur auf Steckplatz 2 bzw. 1 und 2
(wenn doppelt breit) stecken durfen.

[1] | Kopfmodul

[4] |Fuhrungsleisten

@7 (doppelt breit)
| [2] |Kopfmodul
(einfach breit)
[ﬂ [3] |Peripheriemodule
\ 4

2
-, Hinweis
Angaben zur maximalen Anzahl
steckbarer Module und zum
maximalen Strom am Ruck-
4 wandbus finden Sie in den
"Technischen Daten" des ent-
' . Sprechenden Kopfmoduls.

Bitte montieren Sie Module mit

%3 hoher Stromaufnahme direkt ne-

ben das Kopfmodul.
lle

Clack
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Abmessungen

Mafle 1fach breit (HXBXT) in mm: 76 x 25,4 x 74
Grundgehause 2fach breit (HxBXT) in mm: 76 x 50,8 x 74

Montagemale

—60mm ——— ¢ 80mm ——”

AMnnk

Mafle montiert und
verdrahtet

Ein- / Ausgabe- e 85mm
module

i
NN
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Funktionsmodule/ 89 mm
Erweiterungsmodule 85 mm
11 mm 7
f
- |
_
1 | [
%
7
7
CPUs (hier mit e otmm ]

VIPA EasyConn) 85 mm

11 mm |

NN

&\\\\\\\\\\%

76 mm

e—— 65mm

125 mm
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Montage

Allgemein

Profilschiene

Busverbinder

Die einzelnen Module werden direkt auf eine 35mm-Profilschiene montiert
und Uber Rickwandbus-Verbinder verbunden. Vor der Montage ist der
Ruckwandbus-Verbinder in die Profilschiene einzulegen.

Fur die Montage kdnnen Sie folgende 35mm-Profilschienen verwenden:

k- 4
Hﬂmm*} (727mm*ﬂ
Bestellnummer Bezeichnung Beschreibung
290-1AF00 35mme-Profilschiene Lange 2000mm, Hohe 15mm
290-1AF30 35mm-Profilschiene Lange 530mm, Hohe 15mm

Fir die Kommunikation der Module untereinander wird beim System 200V
ein Ruckwandbus-Verbinder eingesetzt. Die Rickwandbusverbinder sind
isoliert und bei VIPA in 1-, 2-, 4- oder 8facher Breite erhaltlich.

Nachfolgend sehen Sie einen 1fach und einen 4fach Busverbinder:

Der Busverbinder wird in die Profilschiene eingelegt, bis dieser sicher
einrastet, so dass die Bus-Anschlisse aus der Profilschiene her-
ausschauen.

Bestellnummer Bezeichnung Beschreibung
290-0AA10 Busverbinder 1fach
290-0AA20 Busverbinder 2fach
290-0AA40 Busverbinder 4fach
290-0AA80 Busverbinder 8fach

HB97D - CP - RD_240-1FA20 - Rev. 12/42 1-7




Teil 1 Grundlagen und Montage Handbuch VIPA System 200V

Montage auf Die nachfolgende Skizze zeigt einen 4fach-Busverbinder in einer Profil-
Profilschiene schiene und die Steckplatze fur die Module.

Die einzelnen Modulsteckplatze sind durch Fiihrungsleisten abgegrenzt.

[1] Kopfmodul (doppelt breit)
[2] Kopfmodul (einfach breit)
[3] Peripheriemodule

[4] Fdhrungsleisten
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Montage unter » Verwenden Sie mdglichst lange Busverbinder.

Bertcksichtigung

der Stromaufnahme Ordnen Sie Module mit hohem Stromverbrauch direkt rechts neben

Ihrem Kopfmodul an. Im Service-Bereich von www.vipa.com finden Sie
alle Stromaufnahmen des System 200V in einer Liste zusammen-
gefasst.
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Montagemaglich-
keiten

waagrechter Aufbau senkrechter Beachten Sie bitte die hierbei zuldssigen Umgebungs-
E T =1 = Aufbau temperaturen:
~HE [l [

oA
-

(=)
oo

IR « waagrechter Aufbau: von 0 bis 60°C
gesssssssssny|  senkrechter Aufbau: von O bis 40°C
» liegender Aufbau:  von O bis 40°C

IHHTHI

IHHH

liegender Aufbau o _ o

cecceeeeee ) Der waagrechte Aufbau beginnt immer links mit einem

e e e Jessmsssssny  Kopfmodul. Rechts daneben sind die Peripherie-Module
= | zu stecken.

Es durfen bis zu 32 Peripherie-Module gesteckt werden.

= = 141

Bitte bei der Montage beachten!

» Schalten Sie die Stromversorgung aus bevor Sie
Module stecken bzw. abziehen!

+ Halten Sie ab der Mitte der Profilschiene nach oben
einen Montageabstand von mindestens 80mm und
nach unten von 60mm ein.

80 mm

60 mm

ARTTHHu iy

* Eine Zeile wird immer von links nach rechts aufgebaut
und beginnt immer mit einem Kopfmodul.

[1] Kopfmodul (doppelt breit)
[2] Kopfmodul (einfach breit)
[3] Peripheriemodule

[4] Fdhrungsleisten

¢ Module missen immer direkt nebeneinander gesteckt
werden. Liicken sind nicht zuldssig, da ansonsten der
Ruckwandbus unterbrochen ist.

« Ein Modul ist erst dann gesteckt und elektrisch
verbunden, wenn es horbar einrastet.

» Steckplatze rechts nach dem letzten Modul dirfen frei
bleiben.

Hinweis!

Am Ruiuckwandbus dirfen sich maximal 32 Module befinden. Hierbei darf
der Summenstrom von 3,5A darf nicht Gberschritten werden!

HB97D - CP - RD_240-1FA20 - Rev. 12/42 1-9
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Montage
Vorgehensweise

2

[m»ja

Montieren Sie die Profilschiene. Bitte beachten Sie, dass Sie ab der
Mitte der Profilschiene nach oben einen Modul-Montageabstand von
mindestens 80mm und nach unten von 60mm einhalten.

Dricken Sie den Busverbinder in die Profilschiene, bis dieser sicher
einrastet, so dass die Bus-Anschliisse aus der Profilschiene heraus-
schauen. Sie haben nun die Grundlage zur Montage lhrer Module.

Beginnen Sie ganz links mit dem Kopfmodul, wie CPU, PC oder Bus-
koppler und stecken Sie rechts daneben lhre Peripherie-Module.

[1] Kopfmodul
(doppelt breit)

[2] Kopfmodul
(einfach breit)

[3] Peripheriemodule

000000000
gpoooogga
!

[4] FOhrungsleisten

Setzen Sie das zu steckende Modul von oben in einem Winkel von
ca. 45 Grad auf die Profilschiene und drehen Sie das Modul nach
unten, bis es horbar auf der Profilschiene einrastet. Nur bei
eingerasteten Modulen ist eine Verbindung zum Rickwandbus
sichergestellt.

Achtung!

Module durfen nur im spannungslosen Zustand ge-
steckt bzw. gezogen werden!

1-10
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Demontage und Modultausch

« Entfernen Sie falls vorhanden die Verdrahtung an dem
Modul, indem Sie die beiden Verriegelungshebel am
Steckverbinder betatigen und den Steckverbinder abziehen.

e Zur Demontage des Moduls Dbefindet sich am
Gehauseunterteil eine gefederter Demontageschlitz. Stecken
Sie, wie gezeigt, einen Schraubendreher in den Demontage-
schlitz.

« Entriegeln Sie durch Druck des Schraubendrehers nach oben
das Modul.

¢ Ziehen Sie nun das Modul nach vorn und ziehen Sie das
Modul mit einer Drehung nach oben ab.

Achtung!

Module durfen nur im spannungslosen Zustand gesteckt bzw.
gezogen werden!

Bitte beachten Sie, dass durch die Demontage von Modulen der
Ruckwandbus an der entsprechenden Stelle unterbrochen wird!

HB97D - CP - RD_240-1FA20 - Rev. 12/42 1-11
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Verdrahtung

Ubersicht

Die meisten Peripherie-Module besitzen einen 10poligen bzw. 18poligen
Steckverbinder. Uber diesen Steckverbinder werden Signal- und Ver-
sorgungsleitungen mit den Modulen verbunden.

Bei der Verdrahtung werden Steckverbinder mit Federklemmtechnik
eingesetzt.

Die Verdrahtung mit Federklemmtechnik ermdéglicht einen schnellen und
einfachen Anschluss lhrer Signal- und Versorgungsleitungen.

Im Gegensatz zur Schraubverbindung, ist diese Verbindungsart
erschutterungssicher. Die Steckerbelegung der Peripherie-Module finden
Sie in der Beschreibung zu den Modulen.

Sie kénnen Drahte mit einem Querschnitt von 0,08mm? bis 2,5mm? (bis
1,5mm? bei 18poligen Steckverbindern) anschlieRen.

Folgende Abbildung zeigt ein Modul mit einem 10poligen Steckverbinder.

[1] Entriegelungshebel

[2] Pin-Nr. am Modul

[3] Pin-Nr. am Steckverbinder
1ol [4] Anschluss fur Draht

[5] Offnung fir Schrauben-
2 A | dreher

I

10 1
20
30l
40
50l
XN |
70 1
s ol
X |

ne !JJ

11

B © 0 N o g b 0w N

Hinweis!
Die Federklemme wird zerstdrt, wenn Sie den Schraubendreher in die
Offnung fiir die Leitungen stecken!

Driicken Sie den Schraubendreher nur in die rechteckigen Offnungen des
Steckverbinders!

1-12
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Verdrahtung
Vorgehensweise

+ Stecken Sie den Steckverbinder auf das Modul bis dieser hérbar ein-
rastet. Driicken Sie hierzu wahrend des Steckens, wie gezeigt, die
beiden Verriegelungsklinken zusammen.

Der Steckerverbinder ist nun in einer festen Position und kann leicht
verdrahtet werden.

Die nachfolgende Abfolge stellt die Schritte der Verdrahtung in der Drauf-
sicht dar.

¢ Zum Verdrahten stecken Sie, wie in der Abbildung gezeigt, einen
passenden Schraubendreher leicht schrag in die rechteckige Offnung.

« Zum Offnen der Kontaktfeder miissen Sie den Schraubendreher in die
entgegengesetzte Richtung driicken und halten.

« Fiihren Sie durch die runde Offnung Ihren abisolierten Draht ein. Sie
kénnen Drahte mit einem Querschnitt von 0,08mm? bis 2,5mm? (bei
18poligen Steckverbindern bis 1,5mm?) anschlieRen.

* Durch Entfernen des Schraubendrehers wird der Draht Uber einen Fe-
derkontakt sicher mit dem Steckverbinder verbunden.

<4

—— [ T

Hinweis!

Verdrahten Sie zuerst die Versorgungsleitungen (Spannungsversorgung)
und dann die Signalleitungen (Ein- und Ausgange)!
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Aufbaurichtlinien

Allgemeines

Was bedeutet
EMV?

Mdgliche
Storeinwirkungen

Die Aufbaurichtlinien enthalten Informationen tber den storsicheren Aufbau
von System 200V Systemen. Es werden die Wege beschrieben, wie
Storungen in lhre Steuerung gelangen konnen, wie die elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV), sicher gestellt werden kann und wie bei der
Schirmung vorzugehen ist.

Unter Elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMV) versteht man die
Fahigkeit eines elektrischen Gerates, in einer vorgegebenen elektro-
magnetischen Umgebung fehlerfrei zu funktionieren ohne vom Umfeld
beeinflusst zu werden bzw. das Umfeld in unzulassiger Weise zu beein-
flussen.

Alle System 200V Komponenten sind fUr den Einsatz in rauen Industrie-
umgebungen entwickelt und erfillen hohe Anforderungen an die EMV.
Trotzdem sollten Sie vor der Installation der Komponenten eine EMV-
Planung durchfiihren und mogliche Stdrquellen in die Betrachtung ein-
beziehen.

Elektromagnetische Stérungen kdnnen sich auf unterschiedlichen Pfaden
in Ihre Steuerung einkoppeln:

* Felder

» E/A-Signalleitungen
* Bussystem

» Stromversorgung

» Schutzleitung

Je nach Ausbreitungsmedium (leitungsgebunden oder -ungebunden) und
Entfernung zur Storquelle gelangen Stdérungen Uber unterschiedliche
Kopplungsmechanismen in Ihre Steuerung.

Man unterscheidet:

» galvanische Kopplung
» kapazitive Kopplung

* induktive Kopplung

» Strahlungskopplung

1-14
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Grundregeln zur
Sicherstellung der
EMV

Haufig gentgt zur Sicherstellung der EMV das Einhalten einiger
elementarer Regeln. Beachten Sie beim Aufbau der Steuerung deshalb die
folgenden Grundregeln.

Achten sie bei der Montage Ihrer Komponenten auf eine gut ausgefiihrte
flachenhafte Massung der inaktiven Metallteile.

- Stellen sie eine zentrale Verbindung zwischen der Masse und dem
Erde/Schutzleitersystem her.

- Verbinden Sie alle inaktiven Metallteile gro3flachig und impedanzarm.

- Verwenden Sie nach Mdoglichkeit keine Aluminiumteile. Aluminium
oxidiert leicht und ist fur die Massung deshalb weniger gut geeignet.

Achten Sie bei der Verdrahtung auf eine ordnungsgemalie
Leitungsfihrung.

- Teilen Sie die Verkabelung in Leitungsgruppen ein. (Starkstrom,
Stromversorgungs-, Signal- und Datenleitungen).

- Verlegen Sie Starkstromleitungen und Signal- bzw. Datenleitungen
immer in getrennten Kanalen oder Bindeln.

- Fuhren sie Signal- und Datenleitungen mdglichst eng an Masse-
flachen (z.B. Tragholme, Metallschienen, Schrankbleche).

Achten sie auf die einwandfreie Befestigung der Leitungsschirme.
- Datenleitungen sind geschirmt zu verlegen.

- Analogleitungen sind geschirmt zu verlegen. Bei der Ubertragung von
Signalen mit kleinen Amplituden kann das einseitige Auflegen des
Schirms vorteilhaft sein.

- Legen Sie die Leitungsschirme direkt nach dem Schrankeintritt
grol3flachig auf eine Schirm-/Schutzleiterschiene auf, und befestigen
Sie die Schirme mit Kabelschellen.

- Achten Sie darauf, dass die Schirm-/Schutzleiterschiene impedanz-
arm mit dem Schrank verbunden ist.

- Verwenden Sie fur geschirmte Datenleitungen metallische oder
metallisierte Steckergehause.

Setzen Sie in besonderen Anwendungsfallen spezielle EMV-
Mafinahmen ein.

- Erwéagen Sie bei Induktivitdten den Einsatz von Léschgliedern.

- Beachten Sie, dass bei Einsatz von Leuchtstofflampen sich diese
negativ auf Signalleitungen auswirken kénnen.

Schaffen Sie ein einheitliches Bezugspotential und erden Sie nach
Mdglichkeit alle elektrischen Betriebsmittel.

- Achten Sie auf den gezielten Einsatz der Erdungsmalnahmen. Das
Erden der Steuerung dient als Schutz- und Funktionsmalnahme.

- Verbinden Sie Anlagenteile und Schranke mit dem System 200V
sternférmig mit dem Erde/Schutzleitersystem. Sie vermeiden so die
Bildung von Erdschleifen.

- Verlegen Sie bei Potenzialdifferenzen zwischen Anlagenteilen und
Schrénken ausreichend dimensionierte Potenzialausgleichsleitungen.
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Schirmung von Elektrische, magnetische oder elektromagnetische Storfelder werden durch
Leitungen eine Schirmung geschwacht; man spricht hier von einer Dampfung.

Uber die mit dem Gehéause leitend verbundene Schirmschiene werden
Storstrome auf Kabelschirme zur Erde hin abgeleitet. Hierbei ist darauf zu
achten, dass die Verbindung zum Schutzleiter impedanzarm ist, da sonst
die Storstrome selbst zur Stérquelle werden.

Bei der Schirmung von Leitungen ist folgendes zu beachten:
* Verwenden Sie mdglichst nur Leitungen mit Schirmgeflecht.
» Die Deckungsdichte des Schirmes sollte mehr als 80% betragen.

* In der Regel sollten Sie die Schirme von Leitungen immer beidseitig
auflegen. Nur durch den beidseitigen Anschluss der Schirme erreichen
Sie eine gute Stérunterdriickung im héheren Frequenzbereich.

Nur im Ausnahmefall kann der Schirm auch einseitig aufgelegt werden.
Dann erreichen Sie jedoch nur eine Dampfung der niedrigen Fre-
guenzen. Eine einseitige Schirmanbindung kann giinstiger sein, wenn:

- die Verlegung einer Potenzialausgleichsleitung nicht durchgefihrt
werden kann

- Analogsignale (einige mV bzw. pA) Ubertragen werden
- Folienschirme (statische Schirme) verwendet werden.

 Benutzen Sie bei Datenleitungen fur serielle Kopplungen immer
metallische oder metallisierte Stecker. Befestigen Sie den Schirm der
Datenleitung am Steckergehduse. Schirm nicht auf den PIN 1 der
Steckerleiste auflegen!

» Bei stationarem Betrieb ist es empfehlenswert, das geschirmte Kabel
unterbrechungsfrei abzuisolieren und auf die Schirm-/Schutzleiter-
schiene aufzulegen.

* Benutzen Sie zur Befestigung der Schirmgeflechte Kabelschellen aus
Metall. Die Schellen missen den Schirm grofR3flachig umschlieBen und
guten Kontakt austiben.

» Legen Sie den Schirm direkt nach Eintritt der Leitung in den Schrank auf
eine Schirmschiene auf. Fihren Sie den Schirm bis zum System 200V
Modul weiter, legen Sie ihn dort jedoch nicht erneut auf!

Bitte bei der Montage beachten!

Bei Potenzialdifferenzen zwischen den Erdungspunkten kann Uber den
beidseitig angeschlossenen Schirm ein Ausgleichsstrom fliel3en.

Abhilfe: Potenzialausgleichsleitung.
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Allgemeine Daten

Aufbau/MalRRe

Betriebssicherheit

Umgebungs-
bedingungen

Profilschiene 35mm

Peripherie-Module mit seitlich versenkbaren Beschriftungsstreifen
Male Grundgehéause:

1fach breit: (HXBXT) in mm: 76x25,4x74 in Zoll: 3x1x3

2fach breit: (HxBXT) in mm: 76x50,8x74 in Zoll: 3x2x3

Anschluss Uber Federzugklemmen an Frontstecker, Aderquerschnitt
0,08 ... 2,5mm? bzw. 1,5 mm? (18-fach Stecker)

Vollisolierung der Verdrahtung bei Modulwechsel
Potenzialtrennung aller Module zum Riickwandbus

ESD/Burst gemal IEC 61000-4-2 / IEC 61000-4-4 (bis Stufe 3)
Schockfestigkeit gemaf IEC 60068-2-6 / IEC 60068-2-27 (1G/12G)
Schutzklasse IP20

Betriebstemperatur: O ... +60°C
Lagertemperatur: -25 ... +70°C

Relative Feuchte: 5 ... 95% ohne Betauung
Lufterloser Betrieb
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Teil 2 Hardwarebeschreibung

Ubersicht In diesem Kapitel finden Sie Informationen tber den Aufbau und die An-
schlussbelegung des Kommunikationsprozessors CP 240 mit M-Bus-
Schnittstelle.
Inhalt Thema Seite
Teil 2 Hardwarebeschreibung.........ccoooii 2-1
Leistungsmerkmale ..........ooovviiiiii i 2-2
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Handbuch VIPA System 200V

Leistungsmerkmale

CP 240 M-Bus
240-1FA20

Bestelldaten

e Spannungsversorgung Uber Rickwandbus
» Bis zu 6 Slaves kénnen angebunden werden
» genormtes Bussystem nach DIN EN 1434-3

CP 240M-Bus

PW
ER
TxD
RxD

[CITITITITITITITITIT]

M-Bus

e
w1 0

A 240-1FA20

< o
Tk

SECNR T

N A AT oS

NS INT W
=

Typ

Bestellnummer

Beschreibung

CP 240 M-Bus

VPA 240-1FA20

CP mit M-Bus-Schnittstelle

2-2
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Aufbau

CP 240 M-Bus
240-1FA20

Schnittstelle

M-Bus-
Schnittstelle

Spannungs-
versorgung

LEDs

CP 240M-Bus [1] LED Statusanzeigen
[2] M-Bus-Schnittstelle

PW
ER
D
RxD

M-Bus

M+ l:l D
w-|| 1 0
VIPA 240-1FA20

CITTT T ITITITITIITIT]

WX
NN

M-Bus
DD 1 @ M+
J0jzom

Die Bezeichnung M+ und M- dienen zur Unterscheidung der M-Bus-
Leitungen. Die Polung ist bei M-Bus-Installationen vollig unerheblich.

Da der CP seine Versorgungsspannung Uber den Riuckwandbus bezieht
und damit die angebundenen M-Bus-Module versorgt, kdnnen maximal 6
Slaves angeschlossen werden. Die Slaves sind parallel anzubinden.

-

Der Kommunikationsprozessor bezieht seine Versorgungsspannung uber
den Rickwandbus.

Der Kommunikationsprozessor besitzt 4 LEDs zur Anzeige des
Betriebszustands. Die Bedeutung und die jeweiligen Farben dieser LEDs
finden Sie in der nachfolgenden Tabelle.

Bez. |Farbe |Bedeutung

PW | Grun |Signalisiert eine anliegende Betriebsspannung

ER Rot Signalisiert Fehler verursacht z.B. durch Pufferiberlauf,
falsche Baudrate oder fehlendes Stop-Bit.

TxD |Grun |Daten senden (transmit data)

RxD |Grun | Daten empfangen (receive data)
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Handbuch VIPA System 200V

Technische Daten

Artikelnummer

240-1FA20

Bezeichnung

CP 240, M-Bus

Stromaufnahme/Verlustleistung

Stromaufnahme aus Riickwandbus

300 mA

Verlustleistung

15W

Status, Alarm, Diagnosen

Statusanzeige

ja

Alarme

nein

Prozessalarm

nein

Diagnosealarm

nein

Diagnosefunktion

nein

Diagnoseinformation auslesbar

keine

Versorgungsspannungsanzeige

ja

Sammelfehleranzeige

rote LED

Kanalfehleranzeige

keine

Funktionalitat Sub-D Schnittstellen

Bezeichnung

Physik

Anschluss

Potenzialgetrennt

MPI

MP2| (MPI/RS232)

DP-Master

DP-Slave

Punkt-zu-Punkt-Kopplung

Point-to-Point Kommunikation

PtP-Kommunikation

Schnittstelle potentialgetrennt

Schnittstelle RS232

Schnittstelle RS422

Schnittstelle RS485

Anschluss

Ubertragungsgeschwindigkeit, min.

300 hit/s

Ubertragungsgeschwindigkeit, max.

9,6 kbit/s

Leitungslange, max.

Point-to-Point Protokolle

Protokoll ASCII

Protokoll STX/ETX

Protokoll 3964(R)

Protokoll RK512

Protokoll USS Master

Protokoll Modbus Master

Protokoll Modbus Slave

Spezielle Protokolle

M-Bus-Master

DatengrofRen

Eingangsbytes

16

Ausgangsbytes

16

Parameterbytes

16

Diagnosebytes

0

Gehéause

Material

PPE /PA 6.6

Befestigung

Profilschiene 35mm

Mechanische Daten

Abmessungen (BxHXT)

25,4 X 76 X 78 mm

2-4
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Teil 2 Hardwarebeschreibung

Artikelnummer 240-1FA20
Gewicht 80g
Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur 0 °C bis 60 °C

Lagertemperatur

-25 °C bis 70 °C

Zertifizierungen

Zertifizierung nach UL508

ja
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Teil 3 Einsatz

Ubersicht Hier finden Sie Informationen Uber den Einsatz des Kommunika-
tionsprozessors CP 240 M-Bus.
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Handbuch VIPA System 200V

Grundlagen

M-Bus

Eigenschaften

Ubertragungs-
prinzip

Das M-Bus-System (Metering Bus) ist ein européaisch genormter (DIN EN
1434-3) Zweidraht-Feldbus fir die Verbrauchsdatenerfassung. Hierbei
erfolgt die Datentbertragung seriell Udber eine verpolungssichere
Zweidrahtleitung von Slave-Systemen (Messgerdte) zu einem Master-
System.

Der M-Bus wurde von Prof. Dr. Horst Ziegler (Uni Paderborn) in
Zusammenarbeit mit den Firmen Techem und Texas Instruments in
Deutschland entwickelt.

Die grof3ten Vorteile der M-Bus-Technik liegen in deren hoher Flexibilitat.
Durch Standardisierung lassen sich problemlos Geréate verschiedener
Hersteller an einem Bus betreiben. Auch die Anbindung von Impuls-
geberzahlern ist Uber spezielle M-Bus-Adapter moglich. Bis zu 250 Zahler
kénnen maximal an einem Bus betrieben werden.

» Verpolungssicheres genormtes Bussystem nach DIN EN 1434-3
» Kurzschlussfeste M-Bus-Schnittstelle

» Strom-, Gas-, Wasser- und Warmezahler integrierbar

» Daten werden elektronisch ausgelesen

* Anschluss von bis zu 250 Z&hlern an einem Bus

» Zahler sind Uber eindeutige Adresse einzeln ansprechbar

* Fernablesung in dichten Ableseintervallen moglich

* Gewinnung statistischer Daten, als Basis zur Netzoptimierung

» Keine besonderen Anforderungen an Buskabel oder
Verdrahtungstopologien

* Reichweite bis zu einigen km

Die Datenubertragung vom Master zum Slave erfolgt Gber die Modulation
der Versorgungsspannung. Hierbei ergeben 36V den Zustand "1" und 24V
den Zustand "0".

Das Slave-System antwortet dem Master Uber die Modulation (Erhéhung)
seines Stromverbrauchs. Hierbei ergeben 1,5mA den Zustand "1" und
11-20mA den Zustand "0".

Durch die Spannungsmodulation und die dadurch vorhandene M-Bus
Spannung von 24V ist es moglich, die Endgeréate mit der erforderlichen
Betriebsspannung zu versorgen.

3-2
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Schnelleinstieg

Ubersicht

Vorgehensweise

Vorbereitung

Hardware-
Konfiguration

Der Kommunikationsprozessor CP 240 M-Bus ermdglicht die Prozess-
ankopplung an verschiedene Ziel- oder Quell-Systeme auf Basis der M-
Bus-Kommunikation.

Der CP 240 M-Bus wird tber den Rickwandbus mit Spannung versorgt.
Zur internen Kommunikation sind VIPA FCs zu verwenden. Fur die
Projektierung des CP 240 M-Bus in Verbindung mit einer CPU 21x im
Siemens SIMATIC Manager, ist die Einbindung der GSD VIPA_21x.gsd
erforderlich. Damit der CP 240 M-Bus mit der CPU kommunizieren kann, ist
fur das System immer eine Hardware-Konfiguration durchzufihren.

Eine allgemeine Beschreibung zur Projektierung des CP 240 finden Sie
unter "Projektierung".

» Starten Sie den Siemens SIMATIC Manager mit einem neuen Projekt.

» Binden Sie die VIPA 21x.gsd ein. Verwenden Sie hierbei eine GSD-
Version ab V. 1.67.

» Binden Sie die Bausteinbibliothek ein, indem Sie die Vipa_Bibliothek
Vxxx.zip entpacken und die Datei VIPA.ZIP dearchivieren.

+ Offnen Sie die Bibliothek und tibertragen Sie die gewiinschten FCs in Ihr
Projekt.

Fur die Hardwarekonfiguration verfahren Sie auf die gleiche Weise wie im
Handbuch HB97 - CPU beschrieben:

» Projektieren Sie ein PROFIBUS-DP-Mastersystem mit der Siemens
CPU 315-2DP (6ES7 315-2AF03 V1.2) und legen Sie ein PROFIBUS-
Subnetz an.

* Binden Sie an das Master-System aus dem Hardware-Katalog das
Slave-System "VIPA_CPU21x" an. Sie finden das Slave-System im
Hardware-Katalog unter
PROFIBUS-DP > Weitere Feldgerate > I/O > VIPA_System_200V.

* Geben Sie dem Slave-System die Adresse 1. Hiermit identifiziert die
VIPA CPU das System als zentrales Peripherie-System.

» Platzieren Sie in diesem Slave-System in der gesteckten Reihenfolge
Ihre Module. Beginnen sie mit der CPU auf dem 1. Steckplatz.

 Binden Sie danach Ilhre System 200V Module und an der
entsprechenden Stelle Ihren CP 240 M-Bus ein.

» Parametrieren Sie lhren CP 240 M-Bus.
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Parameter

Interne
Kommunikation

Telegrammaufbau

Durch Platzieren des CP 240 M-Bus in der Hardware-Konfiguration im
"virtuellen" PROFIBUS-System werden automatisch die erforderlichen
Parameter angelegt. Der Parameterbereich hat folgenden Aufbau:

Byte Funktion Wertebereich Defaultparameter
0 reserviert
1 Protokoll FOh: M-Bus -

2 ...15 [reserviert

Hier ist lediglich im Byte 1 als Protokoll FOh fir M-Bus anzugeben. Die
restlichen Parameter sind reserviert und werden nicht ausgewertet.

Mit VIPA-FCs steuern Sie die Kommunikation zwischen CPU und CP 240
M-Bus. Hierbei steht fir Sende- und Empfangsdaten je ein 2048Byte
groBRer Puffer zur Verfugung. In Verbindung mit einer CPU 21x kommen
folgende Hantierungsbausteine zum Einsatz:

Name FCs |Kurzbeschreibung

SEND FCO |Sende-Baustein

RECEIVE FC1 |Receive-Baustein

SYNCHRON RESET |FC9 |Reset und Synchronisation des CP 240

Fur M-Bus-Telegramme, die von der CPU an den CP 240 geschickt
werden, ist jedem Telegramm ein Byte voranzustellen, das die Baudrate
beinhaltet. Mittels dieser Technik kénnen Sie zur Laufzeit Gber unter-
schiedliche Baudraten mit verschiedenen Busteilnehmern kommunizieren.

Im Gegenzug erhalten Sie Uber dieses Byte vom CP 240 den Status des
M-Bus-Datentransfers zuriickgeliefert (0: OK - gultige Antwort, £0:Fehler).
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GSD und FCs einbinden

Projektierung tber
GSD

GSD einbinden

Bausteine
installieren

Bibliothek
dearchivieren

Bibliothek 6ffnen
und Bausteine in
Projekt tbertragen

Adresszuordnung und die Parametrierung des CP 240 erfolgt im Siemens
SIMATIC Manager in Form eines virtuellen PROFIBUS-Systems. Da die
PROFIBUS-Schnittstelle softwareseitig standardisiert ist, kébnnen wir auf
diesem Weg gewahrleisten, dass Uber die Einbindung einer GSD-Datei die
Funktionalitat in Verbindung mit dem SIMATIC Manager von Siemens
jederzeit gegeben ist. Ihr Projekt Ubertragen Sie tber MPI in die CPU.

Folgende Schritte sind zur Installation der GSD erforderlich:

» Im Service-Bereich von www.vipa.com finden Sie die GSD-Datei fir das
System 200V. Laden Sie die zip-Datei auf Ihren PC.

» Starten Sie mit einem Doppelklick auf die Datei Ihr Unzip-Programm und
entpacken Sie die Daten in Ihr Arbeitsverzeichnis.

» Kopieren Sie die GSD-Datei VI PA 21X. GSDin lhr GSD-Verzeichnis
... \siemens\step7\s7data\gsd

» Starten Sie den Hardware-Konfigurator von Siemens

» SchlieRen Sie alle Projekte

* Gehen Sie auf Extras > Neue GSD-Datei installieren

» Geben Sie hier VIPA_21X.gsd an

Die Module des System 200V von VIPA sind jetzt im Hardwarekatalog
integriert und kdnnen projektiert werden.

Die VIPA-spezifischen Bausteine finden Sie im Service-Bereich auf
www.vipa.com als Bibliothek zum Download. Die Bibliothek liegt als
gepackte zip-Datei vor.

Sobald Sie VIPA-spezifische Bausteine verwenden méchten, sind diese in
Ihr Projekt zu importieren.

Starten Sie mit einem Doppelklick auf die Datei Vipa_Bibliothek Vxxx.zip
Ihr Unzip-Programm und kopieren Sie die Datei vipa.zip in lhr Arbeits-
verzeichnis. Es ist nicht erforderlich diese Datei weiter zu entpacken.

Zur Dearchivierung Ihrer Bibliothek fir die SPEED7-CPUs starten Sie den
SIMATIC Manager von Siemens. Uber Datei > Dearchivieren 6ffnen Sie ein
Dialogfenster zur Auswahl des Archivs. Navigieren Sie in lhr Arbeits-
verzeichnis.

Wahlen Sie VIPA.ZIP an und klicken Sie auf [Offnen].

Geben Sie ein Zielverzeichnis an, in dem die Bausteine abzulegen sind. Mit
[OK] startet der Entpackvorgang.

Offnen Sie die Bibliothek nach dem Entpackvorgang.

Offnen Sie Ihr Projekt und kopieren Sie die erforderlichen Bausteine aus
der Bibliothek in das Verzeichnis "Bausteine" lhres Projekts.

Nun haben Sie in lhrem Anwenderprogramm Zugriff auf die VIPA-
spezifischen Bausteine.
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Projektierung

Allgemein Die Adresszuordnung und die Parametrierung der direkt gesteckten
System 200V Module erfolgt im SIMATIC Manager von Siemens in Form
eines virtuellen PROFIBUS-Systems. Ihr Projekt Gbertragen Sie seriell Gber
die MPI-Schnittstelle oder tber MMC in lhre CPU.

Voraussetzung Fur die Projektierung der CPU werden fundierte Kenrjtnisse im Umgang mit
dem SIMATIC Manager und dem Hardware-Konfigurator von Siemens
vorausgesetzt!

Folgende Voraussetzungen mussen fur die Projektierung erflllt sein:

Hardware- .
Konfiguration

SIMATIC Manager von Siemens auf PC bzw. PG installiert
GSD-Dateien in Hardware-Konfigurator von Siemens eingebunden

Projekt kann in CPU Ubertragen werden (seriell z.B. "Green Cable" oder
MMC)

Starten Sie den Hardware-Konfigurator von Siemens mit einem neuen
Projekt und fiigen Sie aus dem Hardware-Katalog eine Profilschiene ein.

Platzieren Sie auf dem ersten mdglichen Steckplatz die CPU 315-2DP
(6ES7 315-2AF03 V1.2) von Siemens.

Sofern lhre CPU 21x einen PROFIBUS-DP-Master integriert hat, kénnen
Sie diesen jetzt mit PROFIBUS vernetzen und Ihre DP-Slaves anbinden.

Erzeugen Sie ein PROFIBUS-Subnetz (falls noch nicht vorhanden).

Hangen Sie an das Subnetz das System "VIPA_CPU21x". Sie finden
dies im Hardware-Katalog unter PROFIBUS DP > Weitere Feldgerate >
IO > VIPA_System_200V. Geben Sie diesem Slave die PROFIBUS-
Adresse 1.

Platzieren Sie in IThrem Konfigurator immer auf dem 1. Steckplatz die
CPU 21x, die Sie einsetzen, indem Sie diese dem Hardware-Katalog
entnehmen.

Binden Sie danach lhre System 200V Module in der gesteckten
Reihenfolge und an der entsprechenden Stelle Ihren CP 240 ein.

Parametrieren Sie ggf. lhren CP 240.
Sichern Sie |hr Projekt.

717w Eoniiy - [381ATS 300(3) (Gorligurataon) - vystemisty] - i) x|
BN e festetm [répm Jessten gt Dras feuts e =i x|
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SPS-Programm

Fiur die nachfolgend gezeigte Kommunikation zwischen CPU und CP 240
kommen folgende Hantierungsbausteine zum Einsatz:

FC 0 | SEND

Datenausgabe CPU an CP 240

FC 1 | RECEIVE

Datenempfang vom CP 240

FC 9 | SYNCHRON_RESET] Synchronisation zwischen CPU und CP 240

Die Hantierungsbausteine sind als Bibliothek verfligbar und kdnnen, wie
weiter oben gezeigt, im Siemens SIMATIC Manager eingebunden werden.

Eine néhere Beschreibung der Hantierungsbausteine finden Sie auf den
Folgeseiten. Ihr SPS-Programm sollte nach folgender Struktur aufgebaut

sein:
OB1.:
CALL FC 9
ADR :=0
TIMER_NR :=T2
ANL :=M3. 0
NULL :=M3. 1
RESET :=MB. 2
STEUERB_S : =MB2
STEUERB_R : =MB1
U M 3.0
BEB
CALL FC 1
ADR :=0
DB : =DB11
ABD c =WE16#14
ANZ : =MALO
EMFR :=ML. O
PAFE : =MB12
GEEM : =MALOO
ANZ_| NT : =MALO2
empf _laeuft :=M.1
| et zt er _bl ock: =ML. 2
fehl _enpf :=ML. 3
U M 1.0
R M 1.0
CALL FC 0
ADR : =0
_DB : =DB10
ABD c =WE16#14
ANZ : =MAL4
FRG =M. 0
PAFE : =MB16
GESE : =MALO4
ANZ_|I NT : =MALO6
ende_kom =M2. 1
| et zt er _bl ock: =M. 2
senden_| aeuft: =M. 3
fehler_kom :=M2.4
0B100:
UN M 3.0
S M 3.0

/1 Synchron aufrufen

/11. DWim SEND/ EMPF_DB

/I Wartezeit Synchron

/1 Anl auf erfol gt

/1 Zwi schenmer ker

[/ Baugr uppenr eset ausf Uhren
/1 Steuerbits Sende_FC

/1 Steuerbits Receive FC

/I sol ange Anl auf keine

/ | SEND/ RECEI VE Bear bei t ung

/] Recei ve Dat en

/11. DWim SENDY EMPF_DB

/I Enpf ang_DB Tel egr amm
/11. DW Enmpfangspuffer (DW20)
/1 Anzahl enpfangener Daten
/1 Enpfang fertig

/1 Fehl er byte

/ /1 nterne Daten

/ /1 nterne Daten

/ /1 nterne Daten

/ /1 nterne Daten

/ /1 nterne Daten

[/l Enpfang fertig

/11 oesche Enpfang fertig
/1 Sende Dat en

/11. DWim SENDY EMPF_DB

/1 Sende_DB Tel egramm

/11. DW Sendepuffer (DW20)
!/l Anzahl zu sendender Daten
/1 Senden fertig angeben

/1 Fehl er byte

/ /1 nterne Daten

/ /1 nterne Daten

/ /1 nterne Daten

/ /1 nterne Daten

/ /1 nterne Daten

/ /1 nterne Daten

/1 Anl auf der CPU erfol gt
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Projekt
Ubertragen

Was ist das
Green Cable ?

Die Datenubertragung erfolgt tber MPI. Sollte Ihr Programmiergeréat keine
MPI-Schnittstelle besitzen, kénnen Sie fur eine serielle Punkt-zu-Punkt-
Ubertragung von Ihrem PC an MPI das "Green Cable" von VIPA
verwenden.

Das "Green Cable" hat die Best.-Nr. VIPA 950-0KB00 und darf nur bei den
VIPA CPUs mit MP2I-Schnittstelle eingesetzt werden.

Bitte beachten Sie hierzu die Hinweise zum Green Cable in den
Grundlagen!

* Verbinden Sie lhr PG mit der CPU.

* Mit Zielsystem > Laden in Baugruppe in Ihrem Projektiertool Gibertragen
Sie lhr Projekt in die CPU.

» Stecken Sie eine MMC und ubertragen Sie mit Zielsystem > RAM nach
ROM kopieren Ihr Anwenderprogramm auf die MMC.

 Wahrend des Schreibvorgangs blinkt die "MC"-LED auf der CPU.
Systembedingt wird zu friih ein erfolgter Schreibvorgang gemeldet. Der
Schreibvorgang ist erst beendet, wenn die LED erlischt.

Das Green Cable ist ein griines Verbindungskabel, das ausschlie3lich zum
Einsatz an VIPA System-Komponenten konfektioniert ist.

Mit dem Green Cable kdnnen Sie:
» Projekte Punkt-zu-Punkt seriell Ubertragen
» Firmware-Updates der CPUs und Feldbus-Master durchfiihren

Wichtige Hinweise zum Einsatz des Green Cable

Bei Nichtbeachtung der nachfolgenden Hinweise kénnen Schaden an den
System-Komponenten entstehen.

Fir Schaden, die aufgrund der Nichtbeachtung dieser Hinweise und bei
unsachgemafem Einsatz entstehen, Ubernimmt die VIPA keinerlei Haftung!

Hinweis zum Einsatzbereich

Das Green Cable darf ausschlieRlich direkt an den hierfir vorgesehenen
Buchsen der VIPA-Komponenten betrieben werden (Zwischenstecker sind
nicht zuldssig). Beispielsweise ist vor dem Stecken des Green Cable ein
gestecktes MPI-Kabel zu entfernen.

Zurzeit unterstiitzen folgende Komponenten das Green Cable:

VIPA CPUs mit MP2I-Buchse sowie die Feldbus-Master von VIPA.

Hinweis zur Verlangerung

Die Verlangerung des Green Cable mit einem weiteren Green Cable bzw.
die Kombination mit weiteren MPI-Kabeln ist nicht zulassig und fihrt zur
Beschéadigung der angeschlossenen Komponenten!

Das Green Cable darf nur mit einem 1:1 Kabel (alle 9 Pin 1:1 verbunden)
verlangert werden.
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Standardhantierungsbausteine

SEND (FC 0) Dieser FC dient zur Datenausgabe von der CPU an den CP 240. Hierbei
legen Sie Uber die Bezeichner _DB, ADB und ANZ den Sendebereich fest.
Uber das Bit FRG wird der Sendeanstol gesetzt und die Daten werden ge-
sendet. Nach dem Ubertragen der Daten setzt der Hantierungsbaustein
das Bit FRG wieder zuriick.
Declaration | Name Type Comment
in ADR INT Logical Address
in DB BLOCK DB DB No. of DB containing data to send
in ABD WORD No. of 1. data word to send
in ANZ WORD No of bytes to send
in_out FRG BOOL Start bit of the function
in_out GESE WORD internal use
in_out ANZ INT WORD internal use
in_out ENDE_KOMM BOOL internal use
in_out LETZTER_BLOCK BOOL internal use
in_out SENDEN_LAEUFT BOOL Status of function
in_out FEHLER _KOM BOOL internal use
out PAFE BYTE Return Code (00=0K)
ADR Peripherieadresse unter der der CP 240 anzusprechen ist. Uber die
Hardware-Konfiguration bestimmen Sie die Peripherieadresse.
DB Nummer des Datenbausteins, der die zu sendenden Daten beinhaltet.
ABD Wortvariable, welche die Nummer des Datenworts enthalt, ab dem die
auszugebenden Zeichen abgelegt sind.
ANZ Anzahl der Bytes, die zu Ubertragen sind.
FRG Bei FRG = "1" werden die Uber _DB, ADB und ANZ definieren Daten

Sendefreigabe

PAFE

GESE, ANZ_INT
ENDE_KOM
LETZTER_BLOCK
SENDEN_LAEUFT
FEHLER_KOM

einmalig an den Uber ADR adressierten CP Ubertragen. Nach der
Ubertragung wird FRG wieder zuriickgesetzt. Ist beim Aufruf FRG = "0",
wird der Baustein sofort wieder verlassen!

Alle Bits dieses Merker-Bytes sind bei richtiger Funktion "0". Bei Fehl-
funktion wird ein Fehlercode eingetragen. Die Fehlerangabe ist selbst-
quittierend, d.h. nach Beseitigung der Fehlerursache wird das Byte wieder
"0" gesetzt. Folgende Fehler sind moglich:

1 = Datenbaustein nicht vorhanden
2 = Datenbaustein zu kurz
3 = Datenbausteinnummer nicht im gultigen Bereich

Diese Parameter werden intern verwendet. Sie dienen dem Informations-
austausch zwischen den Hantierungsbausteinen. Fir den Einsatz des
SYNCHRON_RESET (FC9) sind die Steuerbits ENDE_KOM, LETZTER
_BLOCK, SENDEN_LAEUFT und FEHLER_KOM immer in einem Merker-
Byte abzulegen.
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RECEIVE (FC 1)

Dieser FC dient zum Datenempfang vom CP 240. Hierbei legen Sie tber die
Bezeichner _DB und ADB den Empfangsbereich fest.

Ist der Ausgang EMFR gesetzt, so ist ein neues Telegramm komplett einge-
lesen worden. Die Lange des eingelesenen Telegramms wird in ANZ
abgelegt. Nach der Auswertung des Telegramms ist dieses Bit vom
Anwender zuriickzusetzen, da ansonsten kein weiteres Telegramm in der
CPU tUbernommen werden kann.

Declaration | Name Type Comment
in ADR INT Logical Address
in DB BLOCK DB |DB No. of DB containing received data
in ABD WORD No. of 1. data word received
out ANZ WORD No of bytes received
out EMFR BOOL 1=data received, reset by user
in_out GEEM WORD internal use
in_out ANZ _INT WORD internal use
in_out EMPF_LAEUFT BOOL Status of function
in_out LETZTER BLOCK BOOL internal use
in_out FEHLER_EMPF BOOL internal use
out PAFE BYTE Return Code (00=0K)
ADR Peripherieadresse unter der der CP 240 anzusprechen ist. Uber die
Hardware-Konfiguration bestimmen Sie die Peripherieadresse.
_DB Nummer des Datenbaustein, der die empfangenen Daten beinhaltet.
ABD Wortvariable, welche die Nummer des Datenworts enthalt, ab dem die
empfangenen Zeichen abgelegt sind.
ANZ Wortvariable, welche die Anzahl der Bytes enthélt, die empfangen wurden.
EMFR Durch Setzen des EMFR zeigt der Hantierungsbaustein an, dass Daten
empfangen wurden. Erst durch Ricksetzen von EMFR im Anwender-
programm konnen weitere Daten empfangen werden.
PAFE Alle Bits dieses Merker-Bytes sind bei richtiger Funktion "0". Bei Fehl-

GEEM, ANZ_INT
LETZTER_BLOCK
EMPF_LAEUFT
FEHLER_EMPF

funktion wird ein Fehlercode eingetragen. Die Fehlerangabe ist selbst-
quittierend, d.h. nach Beseitigung der Fehlerursache wird das Byte wieder
"0" gesetzt. Folgende Fehler sind moglich:

1 = Datenbaustein nicht vorhanden

2 = Datenbaustein zu kurz

3 = Datenbausteinnummer nicht im gultigen Bereich

Diese Parameter werden intern verwendet. Sie dienen dem Informations-
austausch zwischen den Hantierungsbausteinen. Fir den Einsatz des
SYNCHRON_RESET (FC9) sind die Steuerbits LETZTER_BLOCK,
EMPF_LAEUFT und FEHLER_EMPF immer in einem Merker-Byte
abzulegen.
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SYNCHRON_
RESET

Synchronisation

und Ricksetzen
(FC 9)

Der Baustein ist im zyklischen Programmteil aufzurufen. Mit dieser
Funktion wird die Anlaufkennung des CP 240 quittiert, und so die Synchro-
nisation zwischen CPU und CP hergestellt. Weiterhin kann bei einer
Kommunikationsunterbrechung der CP rickgesetzt werden und so ein
synchroner Anlauf erfolgen.

Hinweis!

Eine Kommunikation mit SEND- und RECEIVE-Bausteinen ist hur mdglich,
wenn zuvor im Anlauf-OB der Parameter ANL des SYNCHRON-Bausteins
gesetzt wurde.

Declaration | Name Type Comment
in ADR INT Logical Address
in TIMER _NR WORD No of timer for idle time
in_out ANL BOOL restart progressed
in_out NULL BOOL internal use
in_out RESET BOOL 1 = Reset the CP
in_out STEUERB_S BYTE internal use
in_out STEUERB R BYTE internal use
ADR Peripherieadresse unter der der CP 240 anzusprechen ist. Uber die
Hardware-Konfiguration bestimmen Sie die Peripherieadresse.
TIMER_NR Nummer des Timers fir die Wartezeit.
ANL Mit ANL = 1 wird dem Hantierungsbaustein mitgeteilt, dass an der CPU
STOP/START bzw. NETZ-AUS/NETZ-EIN erfolgt ist und nun eine
Synchronisation erfolgen muss. Nach der Synchronisation wird ANL
automatisch zurtickgesetzt.
NULL Parameter wird intern verwendet.
RESET Mit RESET = 1 kénnen Sie den CP aus lhrem Anwenderprogramm
zuriicksetzen.
STEUERB_S Hier ist das Merkerbyte anzugeben, in dem die Steuerbits ENDE_KOM,
LETZTER_BLOCK, SENDEN_LAEUFT und FEHLER_KOM fur den SEND-
FC abgelegt sind.
STEUERB_R Hier ist das Merkerbyte anzugeben, in dem die Steuerbits

LETZTER_BLOCK, EMPF_LAEUFT und FEHLER_EMPF fur den
RECEIVE-FC abgelegt sind.
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Kommunikationsprinzip

Daten senden und
empfangen

Kommunikation
uber Riuck-
wandbus

Aufgaben der CPU

Kommunikationsprozessor

Zu sendende Daten werden von der CPU lber den Rickwandbus in den
entsprechenden Datenkanal geschrieben.

Der Kommunikationsprozessor tragt diese in einem Ringpuffer (2048Byte)
ein und gibt sie von dort Uber M-Bus aus.

Empfangt der Kommunikationsprozessor Daten Uber M-Bus, werden die
Daten in einem Ringpuffer (2048Byte) abgelegt. Die empfangenen Daten
kénnen dber den Datenkanal telegrammweise von der CPU gelesen
werden.

Der Austausch von empfangenen Telegrammen Uber den Rickwandbus
erfolgt asynchron. Ist ein komplettes Telegramm lber M-Bus eingetroffen,
wird dies im Puffer abgelegt. Die Nutzdaten werden aus dem M-Bus-
Telegramm herausgelést und Uber den Riuckwandbus an die CPU
Ubergeben.

Ein zu sendendes Telegramm ist an den CP 240 zu ubergeben. Dieser
erkennt aufgrund der Langenangabe den Telegrammtyp, erganzt dieses
mit den entsprechenden Telegramm-Bytes und reicht das Telegramm an
den Sendepuffer weiter. Im CP 240 werden diese Blocke im Sendepuffer
zusammengesetzt und bei Vollstandigkeit des Telegramms mit der
vorgegebenen Baudrate Uber M-Bus gesendet. Da der Datenaustausch
Uber den Rickwandbus asynchron ablauft, wird ein "Software Handshake"
zwischen dem CP 240 und der CPU eingesetzt. Die Register flr den
Datentransfer vom CP 240 sind 16Byte breit. Fir den Handshake sind die
Bytes 0 bis 3 (Wort 0 und 2) reserviert.

Folgende Abbildung soll dies veranschaulichen:

|
|
|
|
l
|
— . REC M-Bls
Byte n
‘ Byié 2 4 :| ‘ Antwort |+ ‘ Antwort |+ 4 Telegramm
Nutzdaten Telegramm
TxD Cnt| Byte 2/3
RxD Cnt| Byte 0/1
V-Bus MC
L - SEND SEND
en
I ' Byfé 4 ' |:| Baudrat’ Baudrat’+ Tele;raﬁ
Nutzdaten Telegramm
TxD Cnt| Byte 2/3
RxD Cnt| Byte 0/1 —
Baudrate :
Softhandshake Uber Byte O ... 3 :
|
|
|
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, |
3-12 HB97D - CP - RD_240-1FA20 - Rev. 12/42



Handbuch VIPA System 200V Teil 3 Einsatz

Software-
handshake

Beispiel
Daten senden

Beispiel Daten
empfangen

Fir den Einsatz des CP 240 in Verbindung mit einer System 200V CPU
sind bei VIPA Hantierungsbausteine erhéltlich, die den Softwarehandshake
komfortabel tbernehmen.

Bei Einsatz des CP 240 ohne Hantierungsbausteine soll hier die Funktions-
weise anhand eines Beispiels fir das Senden und Empfangen von Daten
erlautert werden.

Es soll z.B. ein Telegramm mit der Lange von 30Byte gesendet werden.
Bitte beachten Sie, dass der CP 240 das 1. Byte des Telegramms als
Baudrate interpretiert. So werden von der CPU die ersten 12Byte
Nutzdaten des Telegramms in die Bytes 4 bis 15 und in Byte 2/3 die Lange
des Telegramms (also "30") geschrieben. Der CP 240 empfangt die Daten
Uber den Ruckwandbus und kopiert die 12Byte Nutzdaten in den
Sendepuffer. Zur Quittierung des Empfangs schreibt der CP 240 in Byte 2/3
den Wert "30" (Lange des Telegramms) zurtick.

Beim Empfang der "30", kann die CPU weitere 12Byte Nutzdaten in Byte 4
bis 15 und die Restlange des Telegramms (18" Byte) in Byte 2/3 an den
CP 240 senden. Dieser speichert wieder die Nutzdaten im Sendepuffer und
gibt die Restlange des Telegramms ("18") auf Byte 2/3 an die CPU zurlck.

Beim Empfang der "18", kann die CPU die restlichen 6Byte Nutzdaten in
den Byte 4 bis 9 und die Restlange des Telegramms (also "6") in Byte 2/3
an den CP 240 senden. Dieser speichert die Nutzdaten im Sendepuffer ab
und schreibt den Wert "6" auf Byte 2/3 an die CPU zurtck.

Beim Empfang der "6" auf Byte 2/3 sendet die CPU eine "0" auf Byte 2/3.
Der CP 240 stol3t daraufhin das Senden des Telegramms Uber M-Bus an
und schreibt, wenn alle Daten Ubertragen sind, eine "0" auf Byte 2/3
zurick.

Beim Empfang der "0" kann die CPU ein neues Telegramm an den CP 240
senden.

Der CP 240 hat z.B. ein Telegramm mit 18Byte Nutzdaten Uber M-Bus
empfangen. Aus diesem Telegramm werden die ersten 11Byte Nutzdaten
zusammen mit einem vorangestellten Antwort-Byte in die Bytes 4 bis 15
des Empfangspuffers und in Byte 0/1 die Lange des Telegramms (also
"18") Ubernommen. Die Daten werden tUber den Ruckwandbus an die CPU
Ubertragen. Die CPU speichert die 12Byte und sendet den Wert "18" auf
Byte 0/1 an den CP 240 zurtick.

Beim Empfang der "18", schreibt der CP 240 die restlichen 7Byte Nutz-
daten in Byte 4 bis 10 des Empfangspuffers und in Byte 0/1 die Lange ("7")
der Ubergebenen Nutzdaten. Die CPU speichert die Nutzdaten und gibt an
den CP 240 in Byte 0/1 den Wert "7" zuriick.

Beim Empfang der "7" sendet der CP 240 den Wert "0" auf Byte 0/1, fur
Telegramm komplett, an die CPU zuriick. Die CPU sendet eine "0" auf Byte
0/1 an den CP 240 zurtck.

Mit dem Empfang der "0" kann der CP 240 ein neues Telegramm an die
CPU senden.
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Ubersicht der M-Bus-Telegramme

Ubersicht Unter M-Bus werden folgende 4 Telegramme unterschieden:

» Einzelzeichen
Das Einzelzeichen dient als Bestatigung korrekt
Telegramme (Syntax und Checksumme sind korrekt)

» Kurzsatz
Fur ein Kurzsatz-Telegramm sind immer 3 Byte anzugeben. Fir den M-
Bus sind dies Telegramme vom CP 240 zu einem Slave, wie z.B.:
- SND_NKE: Zahler initialisieren
- REQ_UD2: Zahlerdaten anfordern

» Steuersatz
Fur den Steuersatz sind immer 4 Byte vorzugeben. Hiermit kénnen Sie
M-Bus-Steuerbefehle senden wie beispielsweise:
- Baudrate des Slaves setzen
- Einen Reset im Slave durchfiihren

* Langsatz
Der Langsatz beinhaltet die Anwenderdaten und hat somit eine variable
Lange. Hierbei konnen die Anwenderdaten in beide Richtungen
gesendet werden wie z.B.:
- Anwenderdaten an den Slave senden
- Slave Uber sekundéare Adresse selektieren
- Uhrzeit und Datum eines Slaves setzen
- Datenbereich zum Auslesen selektieren

empfangener

Bitte beachten Sie, dass Sie jedem M-Bus Telegramm ein Byte
voranstellen, das die zu verwendende Baudrate spezifiziert. Bei
fehlerfreiem Empfang steht in Byte 0 des Empfangs-DB 00h.

Ein Wert <> 00h deutet auf einen Fehler hin.

Bei der Ubermittlung eines M-Bus-Telegramms an den CP 240 wird der
Telegrammtyp erkannt, die Daten werden automatisch in die entspre-
chende Telegrammstruktur eingebunden und tber M-Bus ausgegeben. Mit
dem Aufruf der VIPA-Hantierungsbausteine sind telegrammabhangig
ausschlielich folgende Daten (griin markiert) zu Gbergeben. Hierbei ist die

Summe dieser Bytes als Langenangabe zu verwenden.

Einzelzeichen Kurzsatz Steuersatz Langsatz
Baudrate Baudrate Baudrate Baudrate
E5h 10h Start 68h Start 68h Start
C-Feld L Field =3 L Field
A-Feld L Field =3 L Field
Checksum 68h Start 68h Start
Stop 16h C-Feld C-Feld
A-Feld A-Feld
Cl-Feld Cl-Feld
Checksum User Data
Stop 16h (0...252Byte)
Checksum
Stop 16h

Lange fur Hantie-
rungsbaustein: 2

Lange fur Hantie-
rungsbaustein: 3

Lange fur Hantie-
rungsbaustein: 4

Lange fur Hantie-
rungsbaustein:
5...n
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Baudrate Jedem M-Bus-Telegramm ist ein Byte voranzustellen, das die Baudrate
spezifiziert. Hierbei werden folgende Baudraten unterstuitzt:
Hex-Wert |Baud
B8h 300
BBh 2400
BDh 9600
Befindet sich im 1. Byte keiner der oben genannten Werte, wird
automatisch 2400Baud verwendet.

C-Feld Uber das C-Feld wird die Funktion eines Telegramms definiert. Es
ermdglicht auch, auf Verbindungsebene die Aufruf- und Antwortrichtung zu
unterscheiden.

Abhangig von der Richtung hat das C-Feld folgenden Aufbau:
Senden 0 1 FCB |FCV |F3 F2 F1 FO
Empfangen 0 0 ACD |DFC |F3 F2 F1 FO

Funktionen Unter M-Bus sind folgende Funktionen definiert:

Name C-Feld C-Feld Telegramm |Beschreibung

binar hex

SND_NKE (0100 0000 |40 Kurzsatz Dies bewirkt eine Initialisierung der Slaves
(Endgerate) und entspricht einem Léschen
des FCB-Bits und einer Quittung durch das
Einzelzeichen E5h.

SND_UD |01F1 0011 |53/73 Lang-/ Hiermit kbnnen Anwenderdaten an Slaves

Steuersatz | gesendet werden.

REQ _UD2 |01F1 1011 |[5B/7B Kurzsatz Diese Funktion fordert einen Slave auf, mit
Daten der Klasse 2 (z.B. Zahlerstande) zu
antworten. Besitzt der Slave solche Daten
nicht, antwortet dieser mit einem Einzel-
zeichen.

Anderenfalls schickt dieser ein RSP_UD.
Bei einer fehlerhaften Ubertragung bleibt
eine Antwort aus.

REQ _UD1 |01F1 1010 [5A/7A Kurzsatz Hiermit kénnen Sie einen Slave auffordern,
mit Daten der Klasse 1 (z.B. Alarm-
protokolle) zu antworten. Besitzt der Slave
solche Daten nicht, antwortet dieser mit
einem Einzelzeichen.

Anderenfalls schickt dieser ein RSP_UD.
Bei einer fehlerhaften Ubertragung bleibt
eine Antwort aus.

RSP_UD O00AD 1000 | 08/18/28/38 |Lang-/ Datenubertragung nach Anfrage

Steuersatz | (Antwort des Slaves)

F: FCB-Bit, A: ACD-Bit, D: DFC-Bit

HB97D - CP - RD_240-1FA20 - Rev. 12/42
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FCB-Bit

A-Feld

Cl-Feld

Das FCB Bit alterniert bei erfolgreicher Kommunikation. Ein gleichblei-
bendes FCB fordert das Endgerat auf, nochmals das zuletzt gesendete
Telegramm zu wiederholen. Das Ausbleiben einer Antwort des Slaves wird
nach 330 Bitzeiten zuziglich 50ms angenommen. Der Master geht
zunachst davon aus, dass ein Fehler in der Verbindungsschicht aufgetreten
ist. Der Slave wiederholt die Ubertragung des gleichen Telegramms bis zu
zweimal. Liegt die Antwort des Slaves bis dahin immer noch nicht vor, so
wird eine Pause von 33 Bitzeiten auf dem Bus eingelegt.

Auf die gleiche Weise wird verfahren, wenn der Master eine fehlerhafte
Antwort des Slaves empfangt.

Baudrate 33x 330x
300 110 1100
2400 13,8 137,5
9600 3,4 34,4

Bitzeiten in ms

Fur die Adressierung der Slaves stehen die Werte 1 bis 250 zur Verfiigung.
Unkonfigurierte (neue) Slaves besitzen die Primaradresse 0.

Die Adressen 254 und 255 sind als Broadcast-Adresse zu verwenden
Unter 255 schickt der Master Informationen an alle Teilnehmer, erhélt aber
keine Riickantwort. Uber 254 antwortet jeder Slave mit seiner Adresse. Bei
mehr als einem Slave fiihrt dies zu einer Kollision. Die Adresse 254 sollte
ausschliellich fur Testzwecke verwendet werden.

Die Adresse 253 zeigt eine Sekundaradressierung an. Die Adressen 251
und 252 sind fir zukiinftige Erweiterungen reserviert.

Das CI-Feld definiert den Zweck des gesendeten Telegramms. Die
Datenfelder werden immer mit dem niederwertigste Byte zuerst gesendet
(LSB first).

Slave - Master

Cl-Feld |Anwendung Definiert in
70h Senden eines Usergroup March "94
Fehlerzustandes
71h Senden eines Usergroup March "94

Alarmzustandes

72h Antwort mit variabler | EN1434-3
Datenstruktur

73h Antwort mit fester EN1434-3
Datenstruktur

3-16
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Master — Slave

Cl-Feld |Anwendung Definiert in

51h Daten senden EN1434-3

52h Slave selektieren Usergroup July 93

50h Reset auf Usergroup March "94
Anwendungsebene

54h Slave synchronisieren -

B8h Baudrate 300 setzen Usergroup July 93

B9h Baudrate 600 setzen Usergroup July "93

BAh Baudrate 1200 setzen Usergroup July 93

BBh Baudrate 2400 setzen Usergroup July 93

BCh Baudrate 4800 setzen Usergroup July 93

BDh Baudrate 9600 setzen Usergroup July 93

BEh Baudrate 19200 setzen -

BFh Baudrate 38400 setzen -

Blh RAM Inhalt ausgeben Techem suggestion

B2h RAM Inhalt schreiben Techem suggestion

B3h Starte den Usergroup July 93
Kalibrationstest-Modus

B4h EEPROM lesen Techem suggestion

B6h Softwaretest starten Techem suggestion

90h reserviert

97h

Checksum

erkennen.

Checksum dient dazu Ubertragungs- und Synchronisationsfehler zu
Hierbei wird die Checksumme Uber folgende Datenbytes

gebildet: C-Feld, A-Feld, Cl-Feld (falls vorhanden) und User-Data (falls

vorhanden).

HB97D - CP - RD_240-1FA20 - Rev. 12/42
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Beispiele

Daten senden
(Kurzsatz)

Baudrate

Daten empfangen

Antwort-Byte

In den nachfolgenden Beispielen soll gezeigt werden, wie beim Senden aus
den vorgegebenen Daten ein Telegramm aufgebaut ist und wie ein
empfangenes Telegramm im Datenbaustein abgelegt wird.

Vorgabe Uber DB Telegramm Uber M-Bus

BBh |Baudrate 10h |Start

7Bh |C-Feld - |7Bh |C-Feld: REQ _UD2

FEh | A-Feld FEh |A-Feld: PtP-Broadcast
79h | Checksum Uber C- und A-Feld
16h |Stop

ANZ fur Hantierungsbaustein FCO: 3

Bitte beachten Sie, dass Sie jedem M-Bus Telegramm ein Byte
voranstellen, das die zu verwendende Baudrate spezifiziert.

Telegramm Uber M-Bus Ablage in DB:
68h |68h Start 00h | Antwort
00h |L Field ~ |08h |C-Feld: RSP_UD
03 L Field 02h | A-Feld: Adresse 02h
68h |68h Start 72h | Cl-Feld: Antwort variable Lange
08h |C-Feld: RSP_UD 01h
02h | A-Feld: Adresse 02h 02h |Datenfeld
72h | Cl-Feld: Antw. variabel 03h
01h
02h | Datenfeld
03h
75h | Checksum Uber
C, ACl, Daten
16h |Stop

ANZ in Hantierungsbaustein FC1: 7

Bei fehlerfreiem Empfang steht in Byte O des Empfangs-DB der Wert 00h.
Ein Wert <> 00h deutet auf einen Fehler hin.

Hier haben die Bits folgende Belegung:

Bit O: wird gesetzt wenn keine Riickantwort erhalten wurde
Bit 1: wird gesetzt bei Kurzschluss am Bus

Bit 2 ... 7: reserviert
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Beispiel zum Einsatz unter M-Bus

Ubersicht

Voraussetzung

Vorgehensweise

Projekt
dearchivieren

Projekt -Struktur

In dem nachfolgenden Beispiel wird eine M-Bus-Kommunikation (Senden
und Empfangen) aufgebaut. Weiter soll das Beispiel zeigen, wie Sie unter
Einsatz der Hantierungsbausteine auf einfache Weise die Kontrolle tber
die Kommunikationsvorgange haben.

Bei Bedarf konnen Sie das Beispielprojekt von VIPA beziehen.

Folgende Komponenten sind fir das Beispiel erforderlich:

1 System 200V bestehend aus CPU 21x und CP 240 M-Bus

1 Erfassungsgerat mit M-Bus-Schnittstelle

Projektiertool SIMATIC Manager von Siemens mit Ubertragungskabel

Bauen Sie das System 200V auf.

Laden Sie das Beispielprojekt, passen Sie ggf. die Peripherieadresse an
und Ubertragen Sie Ihr Projekt in die CPU.

Zum Dearchivieren im Siemens SIMATIC Manager gehen Sie nach
folgenden Schritten vor:

o Starten Sie den Siemens SIMATIC Manager

e Zum Entpacken der Datei MBUS.zip gehen Sie auf Datei >
dearchivieren.

« Wahlen sie die Beispieldatei MBUS.zip aus und geben Sie als
Zielverzeichnis "s7proj" an.

+ Offnen Sie das entpackte Projekt.

Das Projekt beinhaltet schon das SPS-Programm und die Hardware-
Konfiguration und besitzt folgende Struktur:

'Ei': ™M_BUS -- C:%Programme’Siemens',Step 7. 57Projy™_BUS = |EI|5|
B M_BUS Spstemdaten 3 OB 3 OB100
El-- CPUZT= F FCO o FC i FC39
=-[§ crU315-2DP 4o FC100 4 DE10 3 DE11

=z S7Frogramm(l] A2 T abelled
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Datenbausteine In diesem Beispiel werden folgende Datenbausteine verwendet:
DB10

Sendebaustein

Adr. Name Typ Kommentar

0.0 STRUCT

+0.0 Sendefach STRUCT

+0.0 Baudrate BYTE B8h=300, BBh=2400, BDh=9600
+1.0 OK / C-Feld BYTE E5h=0OK / C-Feld

+2.0 A-Feld BYTE A-Feld

+3.0 Cl-Feld BYTE Cl-Feld

+4.0 User-Data Byte 0 BYTE

+252.0 |User-Data Byte 247 BYTE Ubertragung abgeschlossen
+253.0 | Reserve BYTE

+254.0 | Anzahl WORD Sendelange

+256.0 |gesendet WORD schon gesendete Daten
+258.0 |Byte_Zaehler WORD Sendelange (intern)

+260.0 | Kom_Ende BOOL Telegramm komplett gesendet
+260.1 (LB BOOL letzter Block wurde gesendet
+260.2 |SL BOOL Senden lauft noch

+260.3 |Fehl BOOL Fehler beim Senden aufgetreten
+260.4 | Senden_Start BOOL Start-Bit

+261.0 | PAFE BYTE Parametrierfehler

=262.0 END_STRUCT

DB11

Empfangsbaustein

Adr. Name Typ Kommentar

0.0 STRUCT

+0.0 Data ARRAY [0..100]

*1.0 Byte

+102.0 | Anzahl WORD Anzahl empfangener Byte
+104.0 |empfangen WORD schon empfangene Daten
+106.0 |Byte_Zaehler WORD Anzahl empfangener Byte (intern)
+108.0 | Empf_laeuft BOOL Empfang lauft

+108.1 (LB BOOL letzter Block empfangen
+108.2 |Fenhl BOOL Fehler beim Empfang

+108.3 | Reserve BOOL

+108.4 | Empfang fertig BOOL Empfang fertig

+109.0 | PAFE BYTE Parametrierfehler

=110.0 END_STRUCT
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SPS-Programm

CALL FC 9
OBl ADR 1 =256
TIMER_NR :=T8
ANL :=MB. O
NULL =MB. 1
RESET 1=MB. 2

STEUERB_S: =DB10. DBB260
STEUERB_R: =DB11. DBB108

U M 3.0

BEB

CALL FC 100
Adr _CP 1 =256
Baud . =VB100

C Field :=MB101
A Field :=MB102
C _Field :=MB103
Dat a . =MB104
RET_VAL :=MAO06
Senden_Start: =MP9. 0

U M 99.0
BEB
L MV 106
L W£16#2000
==|
SPB copy
NOP 0
BEA
copy: L 0
T MV 106
L MB 102
L 20
+l
T MV 50
L 0
T MV 188
| oo: L MV 188
SLW 3
T MD 184
AUF DB 11
L DBB [ MD 184]
AUF DB [ MW 50]
T DBB [ MD 184]
L MV 188
+1
T MV 188
L DB11. DBW 102
<=|
SPB | oo
UN M 3.0
OB 100 g M 30

Das SPS-Programm hat folgenden Aufbau:

/1 SYNCHRON_RESET

/ / Baugr uppenadr esse

/I Wartezeit auf CP

/1 Anl auf der CPU ist erfolgt
/1 Zwi schenmner ker

/1 Reset auf CP ausl dsen

/] Steuerbits fur Send

/] Steuerbits fir Receive

/] sol ange Synchron aktiv
/| kei ne Bearbeitung des CP

/1 M Bus- Kormuni kat i on

/ /| Baugr uppenadr esse

/1 Uber gabe Baudr at e

/1 Uber gabe Wert C-Field
/1 Ubergabe Wert A-Field
/1 Uber gabe Wert Cl-Field
/1 Uber gabe Tel egr amm dnge
/| Rickgabewer t

/'l Auftrag starten

/1 Auftrag |&auft

/I Rickgabe von Sendefunktion
/'l Fertig ohne Fehler

/| Fehl er auswert ung

/1 Fertig ohne Fehler |68schen

/1 Tei | nehner adr esse
//Basis-Nr. fir die Daten-DBs

/| Dat enbaust ei nnummer zum Abl egen der Daten
/11. zu kopi erendes Byte
/] Byt ezahl er vor bel egen

/| Byt ezahl er | aden

/1x8 ist Byteadresse im DB
/] Adresse sichern

/| Enpf angspuf fer 6f f nen

/1 \Wert aus Enpfangspuffer

/1in Daten-DB abl egen

/] Byt enunmer er héhen
/11 etztes zu kopi erendes Byte

//noch nicht alle Byte kopiert
/1 dann weiter

/| Anl auf - Kennung setzen

HB97D - CP - RD_240-1FA20 - Rev. 12/42
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FC 100 Mit dieser Funktion wird eine Anfrage an einen M-Bus Teilnehmer gesendet
und die Antwort entgegengenommen. Die Sendedaten sind vor dem Aufruf
der Funktion in den DB10 ab Datenbyte 4 einzutragen.

UN #Senden_St art
BEB
U DB11. DBX 108. 7 //Varten auf Quittung
SPB  REC
NOP 0 /1 Sendedat en i n Sendepuffer eintragen
L #Baud / /1. Sendebyte ist Baudrate
T DB10. DBB 0
L #C Field /12. Sendebyte ist C Field
T DB10. DBB 1
L #A Field /13. Sendebyte ist A Field
T DB10. DBB 2
L #Cl _Field /1 4. Sendebyte ist C _Field
T DB10. DBB 3 //bei Long Frane missen Daten ab User
NOP O //Data vor Aufruf des FC eingetragen
SET /[ wer den
S DB10. DBX 260. 4 /| Sendef r ei gabe setzen
L 0
L #Dat a /| Tel egramm &nge bei Long Frane
<>|
+4
T DB10. DBW 254 /| Tel egramm &nge fur Long Frane
SPB send
L 0
L #Cl _Field // Kennung fur Control Frane
<>|
L 4 /I Tel egramm &nge fur Control Frane
SPB senl
L 3 /| Tel egramm &nge fur Short Frane
senl: T DB10. DBW 254 /| Tel egr anm &nge
send: CALL FC 0 /] Baust ei n Send
ADR : =#Adr _CP / / Baugr uppenadr esse
_DB : =DB10 /1 DB Sendepuffer
ABD s =WEL6#0 //1. zu sendendes Datenbyte
ANZ : =DB10. DBW254 /] Anzahl Sendedat en
PAFE : =DB10. DBB261 /'] Fehl er byte
FRG : =DB10. DBX260. 4 /| Sendef r ei gabe
GESE . =DB10. DBW256 [/l nterne Variable
ANZ_|I NT  :=DB10. DBW258 //1nterne Variable
ENDE_KOM :=DB10. DBX260. 0 //1nterne Variable
LETZTER BLOCK: =DB10. DBX260. 1 //1nterne Variable
SENDEN_LAEUFT: =DB10. DBX260. 2 //1nterne Variable
FEHLER_KOM : =DB10. DBX260. 3 /l1nterne Variable
U DB10. DBX 260. 4 // Senden | &uft noch
BEB // dann Ende
S DB11. DBX 108. 7 //dann warten auf Quittung
REC: NOP 0
CALL FC 1
ADR : =#Adr _CP / / Baugr uppenadr esse
_DB =DB11 /1 DB Enpfangspuf fer
ABD =Wt16#0 /11. Datenbyte Enpfangspuffer
ANZ =DB11. DBWL02 /I Anzahl enpfangener Byte
EMFR =DB11. DBX108. 4 /] Tel egr amm konpl ett enpfangen
PAFE =DB11. DBB109 /I Fehl erbyte
GEEM : =DB11. DBWL04 //1nterne Variable
ANZ_I NT  :=DB11. DBWLO6 //1nterne Variable
EMPF_LAEUFT :=DB11. DBX108.0//Interne Variable
LETZTER_BLOCK :=DB11. DBX108.1//Interne Variable
FEHL_EMPF :=DB11. DBX108.2 //Interne Variable
UN DB11. DBX 108. 4 /I neuer \Wert noch nicht enpfangen
BEB
R DB11. DBX 108.4
R DB11. DBX 108.7
R #Senden_St art
L DB11. DBW 102
L 1 //wurde nur 1Byte enpfangen ->Fehler
SPB Fehl
L W£16#2000 /I Nach Enpfang einer Antwort, Startbit
Ende: T #RET_VAL /11 6schen und Kennung an RET_VAL zurick
BEA
Fehl : L DB11. DBB 0 / | Enpf angenes Byte
L 1 /] Kei ne Antwort vom M Bus- Sl ave
L W£16#8001 /| Fehl erkennung fur keine Antwort
SPB Ende
L WE16#80FF //Undefinierte Antwort vom CP
SPAEnde
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